﻿e d ! t o r i a l Fata morgana! De la promisiunea „o sa traiti mai bine“ din 2005 la… cum traim sau vom trai in 2007! Iata, daca vreti, exprimata lapidar pro-blema care framanta mai mult de jumatate din cetatenii tarii si nu o fata morgana care oricum este ceva iluzoriu. inceputul… festiv 2007 – de amploare nejustificata si transformat intr-un spectacol de circ de proasta calitate – petrecut la cumpana dintre ani in Bucuresti si in tara, care ne-a propulsat si in „invidiata“ de pana acum UE, ne-a linistit cel putin pentru moment. Am spus pentru moment, intrucat sigur trebuie sa apara ceva nou – si dupa cum ati luat deja cunostinta a aparut –, ceva care sa alimenteze starea de neliniste si framantare specifica dupa alegerile din 2004 si, in acest mod, sa nu ne stea capul la treaba, cum se spune. Sunt deja cunoscute persoanele care iubesc si intretin o astfel de atmosfera pentru a scuza incompetenta. Nu intereseaza aproape pe nimeni intronarea unei stabilitati economice, legis-lative si functionale, care sa ofere premizele unei cresteri economice reale. Alertati din perioada premergatoare aderarii la UE ca viata se va inaspri in acest an (nu stiu pana cand), lucrurile s-au dovedit reale pentru ca unele preturi „grabite“ de cineva au crescut inca din decembrie 2006 (gaze, electrici-tate…), confirmand ca nu a fost vorba de… vorbe in vant. Societatile comerciale, la randul lor, sunt silite sa-si mareasca preturile la care isi pro-duc si comercializeaza bunurile, materialele si serviciile oferite populatiei, printre care si constructiile. Potrivit ARACO (Asociatia Romana a Antreprenorilor din Constructii), preturile in acest sector vor creste in 2007 cu 20%. Constructiile, desi necesare si solicitate de multi (locuintele, in special), vor fi un vis greu de indeplinit. Nu mai exista nicaieri oferte sub 600-800 euro/m2 construit, ca sa nu mai spunem ca, la noile ansambluri rezi-dentiale, preturile depasesc frecvent 1.800 -2.000 euro/m2. Din pacate, cei de varsta a treia nu mai au timp de la Dumnezeu sa se bucure de o prezumtiva imbunatatire a traiului lor pentru ca generatia pestrita de politicieni existenta azi in Romania, pe langa incompetenta politica, economica si manageriala, nu este preocu-pata decat sa-i fie ei bine, cat mai bine. Priviti, de exemplu, la parlamentarii care alearga dupa presa atunci cand sunt intere-sati si o hulesc de fiecare data cand aceasta, prin informatiile difuzate, doreste eradicarea necinstei. Ce poate intelege un simplu cetatean atunci cand nu se poate adopta o lege din lipsa de cvorum, dar alesii nostri (de fapt, ai partidelor) se relaxeaza la terenul de tenis al Parlamentului sau usile cabinetelor lor stau bine zavorate? ªi daca ei, dupa cum ati vazut destul de des (gratie presei), traiesc intr-o crasa nepasare fata de cei carora ar trebui sa le dea socoteala, nu vedem nici in 2007 prea multe sperante de imbunatatire a traiului celor multi. Nici n-a inceput bine acest an si luptele intestine pentru ciolanul politic si economic mai ales sunt in plin can-can national, aratandu-ne inca o data „arama“… fetelor noastre politice care „sufera“ pentru binele „tarisoarei lor“! Suntem curiosi sa vedem ce noutati… „inedite“ vor fabrica mintile lor si cele ale colectivelor lor de campanie electorala pen-tru a-i intelege inca o data la viitoarele alegeri ca sunt dezinteresati si ne vor numai binele in tot ceea ce fac. Cantonandu-ne in domeniul constructi-ilor indiferent de destinatia lor, vom constata ca si aici lucrurile se desfasoara oarecum la intamplare. ªi aceasta pentru ca, de dragul descen-tralizarii, s-a ajuns la stadiul ca fiecare face cam ce vrea, chiar si cand sunt reglementari, si sunt totusi suficiente, care sa impuna o anumita conduita in constructii. Acest caz genereaza o concurenta neloiala care, la randul ei, da nastere unei goane tot mai evi-dente de a spolia beneficiarii, in special pe cei doritori de spatii locative. Se incearca sa se puna o oarecare ordine legala in constructii prin lansarea unui proiect de „Cod al Constructiilor“, prin care sa se impuna respectarea unor reguli si nor-mative unice pentru toti participantii la actul investitional. Numai ca, dupa cate am inteles de la reprezentantii ARACO cu care am dis-cutat, viitorul cod acorda atributii noi, multi-ple, Inspectiei de Stat in Constructii, in contrast cu Directivele europene si progra-mul de guvernare care prevad descen-tralizarea si/sau externalizarea unor activitati ce pot fi indeplinite de catre asociatiile profe-sionale si patronale de ramura. Mai sunt insa si alte prevederi care tre-buie revizuite inainte de adoptarea codului, pentru ca, in viitor, sa se asigure ordine si corectitudine intr-un sector tot mai con-curential, odata cu aderarea la UE. Acest lucru va asigura si o moderare pe baze reale a costurilor din constructii si, odata cu ea, si o accesibilitate sporita pentru noi, cei intere-sati de foloasele unei constructii plecand de la realitatea ca omul, daca are unde sa-si puna capul la culcare, traieste cu sentimen-tul ca viata i s-a schimbat in bine. Asadar, pe cand ceva real in bine si nu… fata morgana? Ciprian Enache Pentru ca solicitarile privind informatiile si continutul Revistei Constructiilor sunt din ce in ce mai numeroase, facem precizarea ca, accesand www.revistaconstructiilor.eu, gasiti tot ceea ce va intereseaza incepand cu nr. 1 din ianuarie 2005 si pana in prezent. R e d a c t i a 013935 – Bucuresti, Sector 1 Str. Horia Macelariu nr. 14-16 Bl. XXI/8, Sc. B, Et. 1, Ap. 15 www.revistaconstructiilor.eu Tel.: Fax: Mobil: E-mail: 031.405.53.82, 031.405.53.83 021.232.14.47 0723.297.922, 0729.938.966 office@revistaconstructiilor.eu redactie@revistaconstructiilor.eu revistaconstructiilor@rdsmail.ro Director Redactor-sef Redactor Redactor-corector Tehnoredactor Procesare text Publicitate Ionel CRISTEA 0722.460.990 Ciprian ENACHE 0722.275.957 Alina ZAVARACHE 0723.338.493 Viorica Gh. Cristea 0722.813.018 0726.115.426 Cezar IACOB Luminita CaLIN Elias GAZA 0723.185.170 Vasile MaCaNEAta 0744.582.248 Colaboratori dr. ing. Felician Eduard Ioan Hann prof. dr. ing. Dan Dubina s. l. dr. ing. Florea Dinu s. l. dr. ing. Aurel Stratan ing. Constanta Marin Perianu ing. Adrian tabrea prof. dr. ing. Niculae Antonescu ing. Fanel Eduard Iorga Marca inregistrata la OSIM Nr. 66161 ISSN 1841-1290 Editor: STAR PRES EDIT SRL Tiparul executat la: Grupul de presa si tipografie ROMPRINT Bucuresti Redactia revistei nu raspunde pentru continutul materialului publicitar (text sau imagini). Articolele semnate de colaboratori repre-zinta punctul lor de vedere si, implicit, isi asuma responsabilitatea pentru ele. GRUP ROMET Buzau Partener de incredere pentru constructori Cu o cifra de afaceri de peste 100 milioane de euro in 2006, holdingul buzoian s-a impus pe piata romaneasca si internationala aplicand cu consecventa cele 3 principii de baza ale sistemului de management KAIZEN: zimbunatateste permanent calitatea! zReduce permanent costurile! zRespecta intotdeauna termenele de livrare! Detalii despre profilul de activitate si obiectivele Grup Romet Buzau ofera dl ing. Constantin Toma, directorul general al holdingului. Ciprian Enache: Care a fost punctul de plecare al activitatii actualului holding pe care il conduceti? Constantin Toma: As spune ca atat startul, cat si evolutia ulte-rioara sunt punctele de referinta ale unui holding care s-a adap-tat nevoilor pietei, valorificand potentialul material, uman si finan-ciar pe care l-a avut la dispozitie. Prin cea mai veche firma din grup, infiintata inca din 1928 (SC AROMET SA), Grup Romet imbina astazi traditia cu moder- nismul, avand ca obiectiv general prezenta, intotdeauna, pe locul 1 sau 2 in domeniile de afaceri in care actioneaza. Acest obiectiv impune axarea intregii activitati in primul rand pe oameni si, in egala masura, pe tehnologiile ce trebuie aplicate in procesul de productie. C.E.: Deci, 1928 este anul de inceput. Care sunt insa domeniile in care actioneaza Grup Romet in prezent? C.T.: Structura actuala a pro-ductiei noastre cuprinde o gama variata de produse cu destinatii ing. Constantin Toma, director general Grup Romet dintre cele mai solicitate, asa incat am putea spune ca actionam in „foc continuu”. ªi aceasta pentru ca solicitarile sunt foarte mari si urgente. Cele 9 societati componente ale Grup Romet Buzau acopera o plaja destul de bine conturata: zindustria apei; zincalzirea halelor industriale; zinstalatii de irigat; ztractoare si masini agricole; zstingatoare de incendiu; zbutelii de butan si propan 12,4 l; 26 l; 84 l; 4 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 zproduse turnate si forjate; zconfectii metalice diverse; zoxigen tehnic si medicinal. in acest fel, putem spune ca Grup Romet Buzau este liderul national in produse si tehnologii pentru tratarea si epurarea apei, precum si in transportul acesteia. Astazi, Grup Romet produce si livreaza: zfiltre, dedurizatoare si echi-pamente pentru tratarea apei AQUATOR; zstatii compacte pentru tra-tarea apei AQUATOR; zstatii pentru tratarea apelor uzate ISEA; zcontoare de apa DN 15 ÷ DN 200 B METERS; zvane fluture tip wafer; zvane de control BERMAD; zadaptoare de flansa si cuplaje de larga toleranta DN40 ÷ DN 5000 VIKING JOHNSON; zhidranti de incendiu subterani si supraterani DN 65 ÷ DN 100; zrame cu capace carosabile sau necarosabile si gratare plu-viale din fonta ductila sau cenusie; zpompe duplex autoamorsabile – cu membrane. C.E.: Aceasta enumerare inseamna si o limitare de acum incolo a productiei dvs. doar la asemenea produse si tehnologii? C.T.: Nu, pentru ca numai in acest domeniu fascinant al apei, Grup Romet a creat deja un joint-venture cu grupul Superlit din Turcia pentru construirea la Buzau a unei fabrici de conducte din GRP (investitia initiala va costa 6 mili-oane de euro!) De asemenea, Grup Romet a dezvoltat un parteneriat cu Grupul SCHULTE din Germania pentru sisteme moderne de incalzire prin radiatie a halelor industriale, marca SCHULTE – etastar! C.E.: De la inceputul lui 2007, Grup Romet Buzau este „en vogue” Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 cu un anumit tip de produse din cauza carora sufera conduca-torii auto, in primul rand. Ce le puteti spune acestora? C.T.: Precizez ca, de peste 50 de ani, Grup Romet produce toata gama de stingatoare de incendiu, fiind si in acest domeniu lider national. Printre acestea sunt si stingatoarele pentru autovehicule Facem cu greu fata solicitarilor, dar suntem, cum se spune, in grafic cu livrarile, produsele de acest gen vanzandu-se ca „painea calda“. Ar fi bine ca si cei care au nevoie de ele sa nu o faca numai de frica politiei, ci din necesitatea de prevenire a unei situatii nedorite. in acelasi timp, ar trebui amintit ca Grup Romet livreaza anual peste 800.000 bucati de lopeti, cazmale, tarnacoape, sape, topoare, ciocane, galeti etc., produse atat de utile constructorilor! Pe parcursul anului 2007, in paginile Revistei Constructiilor vom prezenta mai pe larg produsele noastre cu destinatiile lor, tehnolo-giile si caracteristicile functionale. in luna martie, de pilda, puteti face cunostinta cu „ECHIPAMEN-TELE PENTRU TRATAREA APEI UZATE“.  5 Program Operational Sectorial „CREªTEREA COMPETITIVITatII ECONOMICE“ 2007–2013 PROIECT Programul Operational Sectorial „Cresterea Competitivitatii Economice“ (POS CCE) prevede un buget preliminar de 2,55 miliarde de euro in preturi curente – contributie FEDR (Fondul European de Dezvoltare Regionala), plus co-finantare nationala (publica si privata). Perioada de programare este cuprinsa intre anii 2007 si 2013. Autoritatea de Management este Ministerul Economiei si Comertului – Autoritatea de Management pentru Programul Operational Sectorial de Crestere a Competitivitatii Economice. Ca organisme intermediare si axe prioritare sunt: zAgentia Nationala pentru IMM si Cooperatie - Axa Prioritara 1 Un sistem inovativ de productie zMinisterul Educatiei si Cercetarii, Autoritatea Nationala pentru Cercetare ªtiintifica – Axa Prioritara 2 Cercetarea, dezvoltarea tehnologica si inovarea pentru competitivitate zMinisterul Comunicatiilor si Tehnologiei Informatiilor – Axa Prioritara 3 Tehnologia informatiei si comunicatiilor pentru sectoarele privat si public zMinisterul Economiei si Comertului, Directia Generala Politica Energetica – Axa Prioritara 4 Cresterea eficientei energetice si dezvoltarea durabila a sistemului energetic zAutoritatea Nationala pentru Turism – Axa Prioritara 5 Romania ca destinatie atractiva pentru turism si afaceri. POLITICA DE COEZIUNE ECONOMICa ªI SOCIALa iN ROMaNIA PENTRU 2007–2013 Programul Operational Sectorial „Cresterea Competitivitatii Economice“ (POS CCE) reprezinta principalul instrument pentru realizarea primei prioritati a Planului National de Dezvoltare (PND) 2007–2013, mai precis cresterea competitivitatii economice si dez-voltarea unei economii bazate pe cunoastere, precum si a uneia dintre prioritatile tematice ale Cadrului National Strategic de Referinta 2007-2013, respectiv cresterea pe termen lung a competitivitatii economice. Planul National de Dezvoltare 2007–2013 stabileste prioritatile pentru investitiile publice in cadrul planificarii strategice si programarii financiare multianuale. Cadrul National Strategic de Referinta 2007–2013 a fost conceput pe baza Planului National de Dezvoltare si reprezinta cadrul de referinta pentru politica de coeziune economica si sociala in Romania. in mod concret, acesta trebuie sa contribuie prin politica de coeziune la cresterea ritmului de dezvoltare a competitivitatii si a ocuparii fortei de munca, in conformitate cu Liniile Strategice Directoare ale Comunitatii Europene si cu Strategia Lisabona. Contributia Fondurilor Structurale si de Coeziune pentru Romania, pentru perioada 2007–2013, este de aproximativ 19,6 miliarde de euro (in preturi curente). 6 POS CCE este unul dintre cele sapte programe opera-tionale la nivel national pentru indeplinirea obiectivului de coeziune, in vederea cresterii competitivitatii econo-mice prin cresterea productivitatii companiilor romanesti. Versiunea finala a POS CCE va fi aprobata dupa negocierea cu Comisia Europeana si adoptarea sa de catre Comisie. DE CE UN PROGRAM OPERAtIONAL SECTORIAL DE CREªTERE A COMPETITIVITatII ECONOMICE? Cresterea economica durabila si imbunatatirea nivelului de trai al populatiei sunt generate de cresterea competitivitatii economice in contextul dinamic al globa-lizarii economice si al schimbarilor tehnologice rapide. Economia romaneasca trebuie sa transforme aceste provocari in oportunitati. Desi Romania a inregistrat un progres substantial in ultimii ani, decalajele in ceea ce priveste nivelul compe-titivitatii, comparativ cu state din Europa Centrala si de Vest, sunt inca mari. Motivele care stau la baza acestei ramaneri in urma sunt legate de toti factorii ce determina competitivitatea. Acestia se reflecta in nivelul scazut al productivitatii, care poate fi considerat principalul deficit de competitivitate al economiei romanesti. in acest context, POS CCE creeaza conditiile unui sistem de productie competitiv intr-o economie de piata deschisa. continuare in pagina 8 ® Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 ¬urmare din pagina 6 OBIECTIVUL GENERAL ªI OBIECTIVELE SPECIFICE ALE POS CCE Obiectivul general al POS CCE este cresterea pro-ductivitatii companiilor romanesti prin reducerea decala-jelor in comparatie cu productivitatea medie a UE. tinta este cresterea medie anuala a PIB-ului angajat cu aproximativ 5,5%. Aceasta va permite Romaniei sa ajunga pana in 2015 la un nivel de aproximativ 55% din rata medie a productivitatii UE. Obiective specifice care contribuie la indeplinirea obiectivului general: zConsolidarea si dezvoltarea sectorului productiv in Romania (Axa prioritara 1); zInstituirea unui mediu favorabil dezvoltarii intre-prinderilor (Axa prioritara 1); zCresterea capacitatii de CD si stimularea coope-rarii intre institutiile de cercetare, dezvoltare, inovare si sectorul productiv si cresterea accesului intreprinderilor la CDI (Axa prioritara 2); zValorificarea potentialului tehnologiei informatiei si comunicatiilor si aplicarea acestuia in sectorul public si cel privat (Axa prioritara 3); zCresterea eficientei energetice si dezvoltarea durabila a sistemului energetic (Axa prioritara 4); zPromovarea potentialului turistic din Romania (Axa prioritara 5). AXELE PRIORITARE Structura preliminara a POS cuprinde axe prioritare si domenii majore de interventie avand obiectivele speci-fice mentionate anterior. Axa Prioritara 1 – Un sistem inovativ de productie Proiectele vor avea in vedere urmatoarele domenii majore de interventie: zInvestitii productive si pregatirea pentru concurenta pe piata a intreprinderilor, in special a IMM-urilor; zAccesul IMM-urilor la instrumente de credite si finantare; zDezvoltarea antreprenoriatului. Axa Prioritara 2 – Cercetarea, dezvoltarea tehno-logica si inovarea pentru competitivitate Proiectele vor avea in vedere urmatoarele domenii majore de interventie: zCD in parteneriat intre universitati/institute de cercetare-dezvoltare si intreprinderi; zInvestitii in infrastructura de CDI; zAccesul intreprinderilor la activitati de CDI. Axa Prioritara 3 – Tehnologia informatiei si comu-nicatiilor pentru sectoarele privat si public Proiectele vor avea in vedere urmatoarele domenii majore de interventie: zSustinerea utilizarii tehnologiei informatiei; zDezvoltarea si eficientizarea serviciilor publice electronice moderne de e-guvernare, e-educatie si e-sanatate; zDezvoltarea e-economiei. Axa Prioritara 4 – Cresterea eficientei energetice si dezvoltarea durabila a sistemului energetic Proiectele vor avea in vedere urmatoarele domenii majore de interventie: 8 zimbunatatirea eficientei energetice; zValorificarea resurselor regenerabile de energie; zReducerea impactului negativ pe care functionarea sistemului energetic il are asupra mediului. Axa Prioritara 5 – Romania ca destinatie atractiva pentru turism si afaceri Proiectele vor avea in vedere urmatoarele domenii majore de interventie: zPromovarea potentialului turistic romanesc; zDezvoltarea unei retele nationale de centre de informare si promovare turistica. Axa Prioritara 6 – Asistenta tehnica Proiectele vor avea in vedere urmatoarele domenii majore de interventie: zSprijin pentru gestionarea, implementarea, moni-torizarea si controlul POS; zSprijin pentru comunicarea, evaluarea si dez-voltarea tehnologiei informatiei. OPERAtIUNI Pentru fiecare domeniu major de interventie au fost identificate operatiuni. Operatiunile sunt proiecte sau grupuri de proiecte care permit atingerea scopurilor domeniului major de interventie si axei prioritare la care se refera. Operatiunile sunt implementate de unul sau mai multi beneficiari. Beneficiari sunt atat agentii economici, cat si autoritatile publice, in functie de tipurile de proiecte si de conditiile de eligibilitate din POS CCE. Valoarea maxima a finantarii fiecarei operatiuni (valoarea maxima a grant-ului din FEDR si resurse publice) este determinata conform regulilor CE. in majoritatea cazurilor, Autoritatea de Management sau Organismul Intermediar indica pentru fiecare proiect valoarea minima/maxima a finantarii. MANAGEMENTUL POS CCE Autoritatea de Management (AM) este respon-sabila cu gestionarea si implementarea POS CCE. Organismele Intermediare (OI) indeplinesc sarcini delegate de catre Autoritatea de Management privind implementarea operatiunilor. in continuare, este prezentata o scurta descriere a operatiunilor fiecarei Axe Prioritare si fiecarui Domeniu Major de Interventie, inclusiv cateva tipuri (indicative) de proiecte. Axa prioritara 1 – Un sistem inovativ de productie Domeniul major de interventie 1.1 – Investitii produc-tive si pregatirea pentru concurenta pe piata a intre- prinderilor, in special a IMM-urilor Operatiunea 1.1.a: Sprijin pentru intarirea si modernizarea sectorului productiv prin investitii tangibile si intangibile Beneficiari intreprinderi mari, intreprinderi medii si mici, cu exceptia micro-intreprinderilor. Autoritatile de implementare a operatiunii Ministerul Economiei si Comertului, pentru proiectele prezentate de intreprinderile mari. Agentia Nationala pentru intreprinderi Mici si Mijlocii si Cooperatie (ANIMMC) pentru proiectele inaintate de IMM-uri. continuare in pagina 10 ® Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 ¬urmare din pagina 8 Proiecte eligibile Operatiunea este implementata prin trei tipuri de proiecte clasificate astfel: 1.1.a.1 Investitii pentru intreprinderi mari 1.1.a.2 Investitii pentru IMM-uri 1.1.a.3 Investitii mici pentru IMM-uri Proiectele eligibile sunt, dupa cum urmeaza: 1.1.a.1 Investitii pentru intreprinderi mari 1.1.a.2 Investitii pentru IMM-uri zinfiintarea unui nou sediu (unitate de pro-ductie/fabrica); zExtinderea sediului existent; zDiversificarea productiei unui sediu existent prin noi produse sau servicii; zModernizarea intreprinderii, inclusiv schimbarea procesului de productie in ansamblu, intr-un sediu existent; zProiect de instruire direct legat de proiectul de investitii (numai pentru IMM-uri). 1.1.a.3 Investitii mici pentru IMM-uri zModernizarea intreprinderii, inclusiv schimbarea proce-sului de productie in ansamblu, intr-un sediu existent. Valoarea grant-ului 1.1.a.1 Investitii pentru intreprinderi mari maxim 5.000.000 euro. 1.1.a.2 Investitii pentru IMM-uri: intre 200.000 euro si 1.500.000 euro. 1.1.a.3 Investitii mici pentru IMM-uri: mai putin de 200.000 euro. Nivelul maxim al finantarii intreprinderi mari: 50% din costurile eligibile totale (40% pentru Investitii localizate in Bucuresti – Ilfov). intreprinderi medii: 60% din costurile eligibile totale (50% pentru Investitii localizate in Bucuresti – Ilfov). intreprinderi mici: 70% din costurile eligibile totale (60% pentru Investitii localizate in Bucuresti – Ilfov). Pentru servicii: 50% din costurile eligibile totale ale unor astfel de servicii. Pentru instruire specializata: 45% din costurile eligi-bile totale pentru instruire. Operatiunea 1.1.b: Sprijin pentru implementarea standardelor europene. Beneficiari intreprinderi mici si mijlocii. Organism intermediar Agentia Nationala pentru intreprinderi Mici si Mijlocii si Cooperatie (ANIMMC). Proiecte eligibile zImplementarea si certificarea sistemului de management al calitatii (ex. ISO 9001); zSistemul de management al mediului (EMAS) sau certificare voluntara de mediu (ISO 14001); zEtichetare ecologica; zCrearea sau modernizarea si acreditarea labora-toarelor de calibrare si testare; zProiectele de instruire numai in legatura cu investitiile mai sus mentionate. 10 Valoarea grant-ului Certificari si etichetari ecologice: 10.000 euro. Laboratoare de testare si calibrare: 100.000 euro. Nivelul maxim al finantarii Certificari si etichetari ecologice – laboratoare de testare si calibrare zServicii de consultanta: 50% din costurile eligibile totale ale unor astfel de servicii; zInstruire specializata: 45% din costurile eligibile totale pentru instruire. Laboratoarele de testare si calibrare: zInvestitii tangibile si intangibile intreprinderi mijlocii: 60% din costurile eligibile totale (50% pentru Investitii localizate in Bucuresti - Ilfov). intreprinderi mici: 70% din costurile eligibile totale (60% pentru Investitii localizate in Bucuresti - Ilfov). Operatiunea 1.1.c: Sprijin pentru accesul la piete noi si internationalizare Beneficiari intreprinderi mici si mijlocii. Organism intermediar Agentia Nationala pentru intreprinderi Mici si Mijlocii si Cooperatie (ANIMMC). Proiecte eligibile zProiecte promotionale si de marketing; zAccesul la retele de afaceri; zParticiparea la targuri si expozitii internationale si la misiuni economice. Valoarea grant-ului Proiecte promotionale si de marketing: 10.000 euro. Acces la retele de afaceri: 30.000 euro. Participarea la targuri si expozitii internationale si la misiuni economice: 200.000 euro. Nivelul maxim al finantarii intreprinderi mijlocii: 70% din costurile eligibile totale. intreprinderi mici: 80% din costurile eligibile totale. Axa prioritara 1 – Un sistem inovativ de productie Domeniul major de interventie 1.2 – Accesul IMM- urilor la instrumente de credit si finantare. Operatiunea 1.2.a: Sprijinirea dezvoltarii functiei de co-garantare a Fondului National de Garantare a Creditelor pentru IMM-uri. Operatiunea 1.2.b: infiintarea si dezvoltarea fon-durilor locale de garantare pentru IMM-uri. Operatiunea 1.2.c: Instrumente de finantare inovative. Beneficiari Operatiunea 1.2.a: Sprijinirea dezvoltarii functiei de co-garantare a Fondului National de Garantare a Creditelor pentru IMM-uri (FNGC). Operatiunea 1.2.b: infiintarea si dezvoltarea fon-durilor locale de garantare pentru IMM-uri . Solicitantii care au acces la garantii sunt IMM-urile. Operatiunea 1.2.c: Instrumente de finantare inova- tive: Fond holding si alte fonduri (de exemplu, fond de infiintare, capital de risc, equity capital, venture capital). continuare in pagina 12 ® Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 ¬urmare din pagina 10 Organism intermediar Agentia Nationala pentru intreprinderi Mici si Mijlocii si Cooperatie (ANIMMC). Proiecte eligibile Operatiunea 1.2.a: Sprijinirea dezvoltarii functiei de co-garantare a Fondului National de Garantare a Creditelor (FNGC). Operatiunea 1.2.b: Dezvoltarea fondurilor locale de garantare si instituirea de noi fonduri pentru garantiile IMM-urilor. Operatiunea 1.2.c: Instituirea de fonduri de tip ven-ture capital, capital de risc si equity capital, posibil in cadrul unui fond holding. Valoarea maxima a grant-ului Operatiunea 1.2.a: 6.000.000 euro pentru FNGC. Operatiunea 1.2.b: 1.500.000 euro pentru fiecare fond local de garantare. Operatiunea 1.2.c: 10.000.000 euro pentru fiecare fond. Nivelul maxim al finantarii Fondul National de Garantare a Creditelor: 100% din cheltuielile eligibile. Fondurile locale de garantare: 70% din alocarea pen-tru fond. Instrumente de finantare inovative: 70% din fond. Axa prioritara 1 – Un sistem inovativ de productie Domeniul major de interventie 1.3 – Dezvoltarea antreprenoriatului. Operatiunea 1.3.a: Dezvoltarea incubatoarelor de afaceri Beneficiari Operatiunea este organizata in baza a doua activitati, dupa cum urmeaza: 1.3.a.1: Dezvoltarea incubatoarelor de afaceri: autoritati publice locale, ONG-uri; 1.3.a.2: Sprijin pentru companii noi, cu potential mare de crestere (seed) si start-up: IMM-uri si anume com-panii noi cu potential mare de crestere (seed) si com-panii nou infiintate (start-up). Organism intermediar Agentia Nationala pentru intreprinderi Mici si Mijlocii si Cooperatie (ANIMMC). Proiecte eligibile 1.3.a.1: Dezvoltarea incubatoarelor de afaceri zConstructie de infrastructuri noi (incubatoare); zExtinderea unor infrastructuri existente; zRenovarea/modernizarea/consolidarea infrastruc- turilor existente; zPachete de activitati adresate promovarii antre-prenoriatului si crearii de intreprinderi (oferta de servicii). 1.3.a.2: Sprijinirea companiilor noi, inovative, cu potential mare de crestere (seed) si start-upuri zDezvoltarea ideilor de afaceri inovatoare; zProiecte de Investitii. Valoarea maxima a grant-ului 1.3.a.1: Dezvoltarea incubatoarelor de afaceri: 3.500.000 euro. 12 1.3.a.2: Sprijinirea companiilor noi, inovative, cu potential mare de crestere (seed) si start-upuri: pentru servicii de consultanta 10.000 euro; pentru investitii: 50.000 euro. Nivelul maxim al finantarii Autoritati locale: 98% din costurile eligibile totale. IMM-uri: pentru servicii de consultanta: 50% din cos- turile totale eligibile pentru astfel de servicii; instruire specializata: 45% din costurile eligibile totale pentru instruire. Pentru Investitii tangibile si intangibile: intreprinderi mijlocii: 60% din costurile eligibile totale (50% pentru Investitii localizate in Bucuresti – Ilfov). intreprinderi mici: 70% din costurile eligibile totale (60% pentru Investitii localizate in Bucuresti – Ilfov). Operatiunea 1.3.b: Consultanta pentru IMM-uri Beneficiari intreprinderi mici si mijlocii. Organism intermediar Agentia Nationala pentru intreprinderi Mici si Mijlocii si Cooperatie (ANIMMC). Proiecte eligibile Servicii de consultanta in domenii ca: management, consultanta financiara si de Investitii; activitati de mar-keting si promovare; dezvoltarea de noi produse/servicii; tehnologii moderne; inovare si drepturi de proprietate intelectuala; tehnologia informatiei si e-business; managementul resurselor umane; consultanta pentru cooperarea intre intreprinderi si investitii comune, transfer de afaceri. Valoarea maxima a grant-ului 10.000 euro. Nivelul maxim al finantarii 50% din costurile eligibile totale de consultanta. Operatiunea 1.3.c.: Sprijin pentru integrarea intreprinderilor in lanturi de furnizori sau clustere. Beneficiari Autoritati locale; intreprinderi, ONG-uri; universitati; institute de cercetare. Organism intermediar Agentia Nationala pentru intreprinderi Mici si Mijlocii si Cooperatie (ANIMMC). Proiecte eligibile zimbunatatirea calitatii si competitivitatii produselor si serviciilor prin care companiile beneficiare pot deveni furnizori pe termen lung; zCrearea unor clustere de furnizori, formate atat din companii, cat si din organizatii non-profit, organizate in lantul de furnizori si sprijinirea astfel si a companiei inte-gratoare; zPromovarea sistemelor de productie integrate, care implica companii mari, organizatii de cercetare si dezvoltare, furnizori dinamici si inovatori si institutii locale. Valoarea grant-ului Urmeaza a fi definita. Nivelul maxim al finantarii in functie de categoriile de investitii finantate. (continuare in numarul viitor) Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Seriozitatea in afaceri HOLCIM ROMaNIA – RITM SUPERIOR DE CREªTERE iN 2006 Pentru noi, este foarte important sa fim perceputi drept cea mai respectata si mai atractiva com-panie din industria noastra. Putem realiza acest lucru, respectandu-ne promisiunile facute, oferind servicii de calitate si pastrand o permanenta comunicare cu partenerii nostri, declara Markus Wirth, director general al Holcim Romania. Pornind de la un asemenea intre realizarile si noutatile Cel de-al doilea Raport de obiectiv, Holcim Romania a inre-gistrat anul trecut rezultate bune in ceea ce priveste performantele operationale si financiare. Conform datelor preliminare, in 2006 cifra de afaceri a companiei a fost de aproximativ 774 de milioane RON (219 milioane de euro), ceea ce reprezinta o crestere de 28% fata de 2005, an in care compania a inregistrat o cifra de afaceri de aproximativ 603 milioane RON (166 milioane de euro). in 2006, Holcim (Romania) a investit aproximativ 57 de milioane de euro intr-o serie de proiecte privind modernizarea tehnologiei de productie, protectia mediului, dezvoltarea afacerii, sanatatea si securitatea in munca, proiecte sociale si de resurse umane. Printre proiectele dezvoltate fac parte: zcontinuarea modernizarii fabricii de ciment din Campulung; zprograme de dezvoltare profe-sionala si personala pentru angajati; zlansarea Tenco® – liantul fara var pentru zidarie si tencuiala; zlansarea primului portal dedi- cat dezvoltarii durabile; zlansarea primei statii de betoane mobile a companiei in Campulung. oferite de Holcim Romania in 2006, se remarca servicii si produse ino-vatoare pentru clientii sai. incepand cu anul trecut, com-pania ofera un serviciu nou pe piata romaneasca. HolFresh® este un echipament mobil, cu o capaci-tate de 10 metri cubi, care mentine betonul proaspat pentru aproxima-tiv o jumatate de ora, timp suficient pentru pregatirea cofrajelor pe santier. Echipamentul mobil HolFresh poate fi inchiriat de la statiile de betoane din Craiova si Bucuresti. Specialistii in constructii, mese-riasii zidari, dar si persoanele care isi construiesc sau isi renoveaza casa au la dispozitie Tenco® – cel mai nou liant aditivat pentru zidarie si tencuiala, produs de Holcim Romania. Aplicabil pe diferite tipuri de suport (caramizi, BCA, beton etc.), Tenco® este un produs care usureaza munca meseriasilor, intrucat nu necesita adaugarea de var pentru realizarea mortarelor de zidarie si tencuiala. Tot in 2006, compania a inau-gurat prima statie de betoane mobila, amplasata la Campulung. Ea satisface nevoile de beton proaspat pentru proiectul privind modernizarea liniei de productie de la fabrica de ciment Holcim din zona. Dezvoltare Durabila al Holcim Romania a fost publicat in prima-vara si ofera tuturor partenerilor de interes informatii complete si exacte cu privire la companie si la principalele arii de activitate. Modernizarea fabricii de ciment din Campulung a conti-nuat si in 2006. Hala de preomoge-nizare a fost finalizata si a inceput montajul structurii metalice pentru turnul cicloane. De asemenea, a fost finalizata si amplasarea pilo-nilor forati pentru linia cuptorului. Holcim Romania a fost alaturi de victimele inundatiilor oferind sinistratilor din localitatea Rast, judetul Dolj, 40 de tone de ciment, 20 de tone de liant pentru zidarie si tencuiala Tenco®, 50 de betoniere mobile si 50 de roabe. Pentru al saselea an consecu-tiv, Holcim Romania a investit si in programe de dezvoltare profe-sionala si personala a anga-jatilor sai. in aprilie 2006, Holcim Romania a lansat www.societatedurabila.ro primul portal din Romania care pune la dispozitia publicului larg informatii, idei si proiecte valo-roase din domeniul dezvoltarii durabile.  14 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Proiectul „Codului Constructiilor” Asociatia Romana a Antreprenorilor din Constructii isi spune cuvantul „Revolutia“ si… evolutia in sec-torul constructiilor dupa 1990 s-au bazat pe o adevarata „explozie“ furni-zoare de materiale, tehnologii, servicii si management, care au schimbat profund optica celor chemati sa infaptuiasca actul investitional in Romania. Impulsul a fost dat, in primul rand, de reconsiderarea dreptului de pro-prietate asupra terenurilor si a bunurilor imobiliare, ceea ce a starnit un interes real din partea celor in cauza. Procesul este abia la inceput si, cu toate inerentele situatii parcurse pana acum, se poate spune ca viitorul va fi cel al investitiilor de orice fel, cu prioritate al celor din domeniul constructiilor. ªi pentru ca totul sa intre in nor-mal, s-a simtit si se simte in mod acut necesitatea unor perfectionari pe linie legislativa, reglementari care sa asigure un cadru uniform, com-plex si complet al normelor care sa garanteze o dezvoltare sigura si efi-cienta a oricarui obiectiv de investitii. S-au facut numeroase incercari in acest sens de catre specialisti si asociatii de profil pentru a impul-siona un asemenea demers absolut necesar. Aaparut deja un proiect de „Cod al Constructiilor“ si, odata cu el, s-au lansat si unele observatii si pro-puneri care vizeaza imbunatatirea si perfectionarea lui in asa fel ca, atunci cand se va adopta si aplica, sa asigure functionalitatea si efi-cienta constructiilor. ARACO – cea mai mare breasla a constructorilor din tara noastra – are interventii pertinente, la obiect si cu aplicabilitate, pe care vi le supunem atentiei in urma convorbirii avute cu dl Laurentiu Plosceanu, presedinte interimar ARACO. Promovarea unui Cod al Con-structiilor apare ca o necesitate, in principal pentru asigurarea stabilitatii legislative in domeniu, solicitata per-manent de mediul de afaceri. Realizarea Codului Constructiilor este agreata de ARACO, dar aceasta initiativa legislativa trebuie sa faca obiectul mai multor runde de consultari cu patronatele si asocia-tiile profesionale de profil, deciziile urmand a fi adoptate in cadrul comisiilor de dialog social. zDin informatiile ARACO, orga-nismul „Inspectie de Stat in Con-structii” nu functioneaza in statele membre ale UE. in adaptarea con-tractului tip FIDIC ce se practica in Europa, in care sunt cuprinse responsabilitatile tuturor celor ce participa la realizarea unei con-structii – de la proiectant, verificator de proiecte, diriginte, pana la responsabilul cu executia etc. – nu apare Inspectia in Constructii. zProiectul Codului Constructiilor abroga intreaga legislatie in dome-niu, urmand sa prevaleze oricaror altor prevederi din actele normative. Sunt abrogate legi importante, pre-cum Legea nr. 10/1995 a calitatii in constructii, Legea nr. 50/1991 a autorizarii constructiilor, Legea nr. 350/1991 privind amenajarea teritoriului si urbanismul, ordonan-tele de urgenta privind reducerea riscului seismic la constructiile exis-tente si reabilitarea termica a fondului construit, HG nr. 925/1995 privind verificarea si expertizarea tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor s.a., legi in curs de actualizare cu amenda-mente importante in curs de insu-sire, ce nu au putut fi avute in vedere in cod. zIntroducerea dreptului de sem-natura, precum si infiintarea Camerei Federative a Inginerilor si a Regis-trului National al Inginerilor in Con-structii reprezinta o reluarea a unui proiect de lege a inginerului con-structor din 2003, discutata in cateva runde la MTCT, respinsa de majori-tatea participantilor la comisiile de dialog social si avizata negativ de Ministerul Educatiei si Cercetarii. zCodul acorda atributii noi, mul-tiple, Inspectiei de Stat in Con-structii, in contrast cu Directivele europene si Programul de guvernare care prevad descentralizarea si/sau externalizarea unor activitati ce pot fi indeplinite de catre asociatiile pro-fesionale si patronale de ramura, cum ar fi, de exemplu, atestarea tehnico-profesionala a specialistilor in constructii. zCodul trateaza insuficient proble-matica procesului de executie a lucrarilor, atributiile inginerilor sefi de santier, ale antreprenorilor generali si ale antreprenorilor de specialitate. zin Cod nu se face nicio referire la Legea nr. 215/1997 privind pro-tectia sociala a muncitorilor din con-structii care-si intrerup activitatea pe timp friguros si infiintarea in acest scop a Casei Sociale a Constructo-rilor, la actele normative care urmaresc formarea profesionala initiala si con-tinua a personalului din constructii, precum si eradicarea muncii la negru. zNu s-au cuprins capitolele refe-ritoare la certificarea calitatii pro-duselor pentru constructii, respectiv activitatile de certificare a confor-mitatii produselor cu standardele europene armonizate si aplicarea marcajului CE, elaborarea agre-mentelor tehnice care permit circu-latia libera pe piata comunitara a produselor pentru constructii si con-stituie atributii ale CTPC, organism special creat in acest scop dupa modelul european. zNu s-a cuprins un capitol cu privire la „certificarea calificarii profe-sionale a firmelor de constructii“, cel mai important pilon al asigurarii cali-tatii, desi Ministerul Transporturilor, Constructiilor si Turismului, in cola-borare cu ARACO, lucreaza la o HG in acest sens. zin concluzie, este necesara o stransa colaborare a colectivului care elaboreaza Codul nu numai cu asociatiile profesionale si patronale, dar si cu alte organisme ale adminis-tratiei centrale – MTCT, MFP, Minis-terul Educatiei si invatamantului.  18 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Cofraje pentru stalpi SISTEMELE DOKA Cofrarea stalpilor se poate realiza in doua moduri: cu cofraje dedicate, dar si fara cofraje speciale pentru stalpi. De regula, cofrarea stalpilor rec-tangulari se realizeaza cu panouri de cofrare universale sau standard ale sistemelor FRAMAX-Xlife sau FRAMI. Cofrarea sectiunilor complicate, de mari dimensiuni si pentru mai multe utilizari, unde cerintele legate de cali-tatea suprafetei sunt deosebite, devine mai economica cu cofrajul pen-tru stalpi Top 50. Cofrarea stalpilor cu panouri universale este cel mai flexibil sistem de cofrare al stalpilor rectangulari. in cazul cofrarii cu panouri Framax universale, se pot obtine sectiuni de pana la 75 x 75 cm, cu variatia oricarei dimensiuni din 5 in 5 cm. Presiunea admisibila a betonului proaspat este de 90 kN/m2. Latimea panourilor universale Framax este de 90 cm, cu inaltimi de 0,90 m, 1,35 m, 2,70 m si 3,30 m. Montajul stalpilor se realizeaza cu buloane universale si piulite super-plate, in sistem „morisca” unde indexarea buloanelor se poate realiza in gaurile panourilor universale din 5 in 5 cm. Se pot obtine sectiuni patrate si dreptunghiulare pana la 75 cm in orice directie. in mod similar, cu panourile Frami universale se pot realiza sectiuni intr-un raster de 5 cm pana la sectiuni de 65x65 cm. La acest sistem, in cazul turnarii stalpilor se admit presiuni ale betonului proaspat de pana la 80 kN/m2. Latimea acestor panouri este de 75 cm, cu inaltimi de panou de 1,20 m, 1,50 m si 2,70 m. Se pot realiza stalpi rectangulari si cu panourile standard Framax sau Frami, utilizand montajul cu colturi exterioare. in acest caz, gama de sec-tiuni realizabile este limitata la latimile acestor panouri: 0,30 m, 0,45 m, 0,60 m, 0,90 m si in plus 1,35 m numai la Framax. Sprijinirea cofrajelor si alinierea exacta la verticala se realizeaza cu un sistem de 3 spraituri montate pe doua panouri perpendiculare, care asigura stabilitatea sistemului in lucru si conditiile tehnice optime de reglaj. Pre-asamblarea cofrajelor se reali-zeaza in doua jumatati, la sol – inclu-siv a tuturor sistemelor de sprijin si siguranta, dupa care instalarea la po-zitie se face cu macaraua. Mutarea cofrajelor pe urmatoarele amplasa-mente se realizeaza din doua miscari – pe jumatati, scurtand la maximum timpii de instalare. Mutarile se fac cu spraiturile si consolele de lucru mon-tate, asigurand de la instalare conditii de securitate a muncii odata cu o pro-ductivitate marita. Sistemele de cofrare pentru stalpi, includ scari de acces cu dispozitive contra caderii pe spate, platforme de lucru dotate cu balustrade de protectie si dispozitive de ridicare-manevrare la nivelul standardelor de siguranta a muncii din Uniunea Europeana. Cofrajele Top 50 pentru stalpi – pentru sectiuni si forme deosebite ale stalpilor, se realizeaza din compo-nente standardizate de catre departa-mentul de prefabricate al Doka si se livreaza pe santier gata de utilizare. Proiectarea solutiei tehnologice se realizeaza de catre serviciile tehnice de proiectare ale firmei Doka, clientul beneficiind in acest mod si, de regula, gratuit, de experienta si know-how-ul acumulate de decenii de specialistii firmei. Se pot realiza sectiuni de stalp de pana la 5 m in diametru. Cofrajele RS pentru stalpi se uti-lizeaza la realizarea stalpilor de secti-une rotunda. Gama de diametre standard realizabila cu aceste cofraje este: 0,30 m, 0,35 m, 0,40 m, 0,45 m, 0,50 m si 0,60 m. Alte diametre sunt realizabile la comanda. Presiunea admisibila in cofraj a betonului proaspat este de 150 kN/m2. Exista 4 inaltimi ale modulelor de cofrare pentru fiecare diametru, respectiv: 0,25 m, 0,50 m, 1,00 m si 3,00 m. Din combinatiile acestor module se poate realiza un raster pe inaltimea de 0,50 m. Ca rezultat, se obtin stalpi perfect circulari, cu suprafata de beton aparent, pana la inaltimi de 6 m. Echipamentul include platforma de turnare de 150/90 cm, pentru lucrul in perfecta siguranta. DOKA Romania S.R.L furnizeaza complementar servicii de consultanta, proiecteaza solutia de cofrare si asi-gura prezenta specialistilor pe santier pentru asistenta tehnica la instalare si instruirea echipelor de utilizatori.  22 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Monitorizarea dezvoltarii fisurilor in beton prin detectare ultrasonica ing. Fanel-Eduard IORGA Metoda pulsului ultrasonic s-a evidentiat in ultimii ani dintr-un numar mare de metode care monito-rizeaza greselile si esecurile in structurile de beton. Utilizarea ei ofera multe avantaje, datorita caracterului nedistructiv, structura nefiind afectata deloc. Este posibil sa „vezi” materialele dintr-o structura, even-tualele lor defecte si erori in intreaga adancime a elementului monitorizat. Mai mult, testarea unui element poate fi repetata sau monitorizata in timp la schimbarile de mediu sau la schimbarile de natura interna a structurii. Conectat la un echipament cu calculator, un soft adecvat si o interpretare corecta, valorile masurate, obtinute intr-un timp foarte scurt, determina o imagine reala a schimbarilor care au loc in interi-orul structurii si care sunt imposibil de examinat microscopic. Domeniul detectarii ultrasonice a fisurilor, a greselilor legate in special de microfisuri nu a fost inca examinat suficient pana acum. Aceasta contributie indica partial posibilitatile testarii ultrasonice si partial prezinta primele rezultate obtinute din teste pe probe din beton supuse la compresiune. ECHIPAMENTE Doua tipuri de instrumente US (ultrasonice) sunt utilizate in exe- cutarea constructiilor. Primul, numit conventional „Instrument neilustrativ“, da numai valori numerice referitoare la cursul vitezei si al timpului, dar nu indica intrarea semnalelor individu-ale, ce reprezinta un factor limitat in special la diagnosticarile mai dificile. Astfel de instrumente sunt potrivite mai degraba pentru masuratori de laborator pe probe, unde riscul unei greseli mari este minim, iar evalu- area are nevoie de o perioada scurta graficele a 3 figuri: A – scanarea ilustreaza intrarea impulsurilor unei masuratori la baza, B – scanarea permite evaluarea directa si C – scaneaza chiar si suprafete. Doua instrumente US au fost folosite pentru experimente – instrumentul neilustrativ TICO de timp. Al doilea instrument este (fig. 1) si instrumentul ilustrativ conectat la un calculator si ofera CONCRETEST 2000 (fig.2). Fig. 1: Instrument neilustrativ TICO Deformatie verticala [mm] Masurarea continua a timpului [hh:mm] Fig. 2: Instrument ilustrativ Concretest 2000 Fig. 3: Deformare totala si permanenta la masurarea bazei – 500 mm continuare in pagina 26 ® 24 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 CONSILIER CONSTRUCT Un brand puternic , societate avand ca obiect principal de activitate proiec-tarea, consultanta si asistenta tehnica in domeniul constructiilor civile si indus-triale, isi desfasoara activitatea atat pe plan intern, cat si pe plan extern, adap-tandu-se permanent cerintelor impuse de integrarea Romaniei in Uniunea Europeana. Compania utilizeaza pro-grame moderne de proiectare cu tehnica de calcul adecvata si personal de inalta calificare. Societatea a obtinut certificarea in Sistemul Calitatii in conformitate cu SR EN ISO 9001:2001 prin SRAQ, IQNET si CISQ si a fost distinsa cu nenumarate diplome de recunoastere in domeniu. Datorita faptului ca standardele calitatii aplicate de Consilier Construct au coin-cis dintru inceput cu standardele europene si internationale ale calitatii privind serviciile de proiectare, consul-tanta si asistenta tehnica in domeniul constructiilor civile si industriale, com-panii de renume, precum Scetauroute, BCEOM, Spea, Bonifica Spa, Inocsa Ingegneria si Louis Berger, au fost atrase de perspectiva parteneriatelor cu Consilier Construct, inca de la inceputul afirmarii sale profesionale. Astazi, dupa 12 ani de activitate, Consilier Construct are in portofoliul sau zeci de asemenea colaborari soldate cu rezultate impresionante, planuri de viitor ambitioase si perspective excelente de a le pune in practica. Dupa ce a reusit sa se impuna ca un nume de rezonanta in realizarea proiectelor de infrastructura a transporturilor cu o suita de lucrari pen-tru Autostrada Bucuresti-Constanta, pe sectoarele Lehliu-Drajna (proiect tehnic, detalii de executie, caiete de sarcini, asistenta tehnica, servicii de procurement si supervizarea executiei lucrarilor) si Constanta-Cernavoda (studiu de fezabi-litate), Autostrada Sibiu-Deva (proiect tehnic, detalii de executie, caiete de sarcini si asistenta tehnica), Autostrada Ploiesti-Sculeni (studiu de prefezabilitate), Autostrada Bucuresti-Pitesti (expertiza tehnica pentru reparatii sistem rutier), Consilier Construct s-a decis sa atace in forta domeniul constructiilor civile. Consilier Construct s-a implicat intr-un proiect de anvergura avand ca obiect reabilitarea infrastructurii educationale a municipiului Bucuresti, proiect finantat de Banca Europeana de Investitii, avand ca beneficiar final Primaria Municipiului Bucuresti (scoli, sali de fes-tivitati, sali polivalente, bazine de inot, modernizarea si reabilitarea de con-structii existente). Pentru cladirile exis- tente s-au propus lucrari de extindere, mansardare si recompartimentare, de consolidare a structurii de rezistenta, lucrari pentru asigurarea sigurantei in exploatare, de reabilitare termica si hidrofuga (izolarea termica a ele-mentelor sarpantei, inlocuirea tamplariei existente si a hidroizolatiilor deterio-rate), tratamente acustice si protectii impotriva zgomotului (in cazul ªcolii de Muzica si Arte Plastice nr. 3 „Cuibul cu Barza“), refacerea finisajelor interioare si exterioare. Consilier Construct contribuie activ la crearea unui mediu competitiv si calitativ pe piata activitatilor de arhitectura, inginerie si servicii legate de acestea. Demersul firmei este sintetizat de dl Bogdan Vintila, presedintele Consilier Construct, in cateva cuvinte edificatoare: „La Consilier Construct, consideram o datorie morala sa ne extindem orizon-turile cu fiecare proiect pe care-l ducem la bun sfarsit. Fiecare lucrare este privita ca o provocare si este tratata cu atentie, diligenta si profesionalism. Dorim sa cream un brand puternic, sa-l impunem pe piata internationala a serviciilor si sa facem Europa mandra de noi. Avem motivatia si resursele necesare pentru a accede in top“.  ¬urmare din pagina 24 80 kN 400 kN 640 kN 720 kN 800 kN Fig. 4: Ilustrarea grafica a undelor US pentru diferite nivele de incarcare Fig. 5: Prabusirea unei probe (stalp) dupa incarcari repetate de 800 kN TESTAREA BETONULUI ARMAT SUPUS iNCaRCaRILOR LA PRESa Probele (stalpi din beton armat) testate pe dimensiunile 180 x 300 x 1.200 mm, care difera prin tipul de beton si prin nivelul de intarire, au fost construite pentru experimente. Pe fiecare proba (stalp) au fost masurate 36 de puncte aranjate intr-o retea regulata cu instrument US la fiecare nivel de incarcare (sarcina), cum se vede in fig. 5. in figura 3 se arata cursul timpului atat al incar-carii, cat si al deformarilor verticale pe o proba – intarirea probei intr-o saptamana (consolidarea structurii la colturi si etrieri), executata dintr-un beton de clasa foarte slaba C12/15. Scopul a fost acela de a simula un posibil caz real al unei probe(stalp) construite din beton degradat sau beton de calitate. La o incarcatura (sarcina) maxima de 800 kN, ar corespunde un efort de aproximativ 15 MPa. La 800 kN, caracteristica cresterii la deformari verticale a incarcaturii a fost demonstrata. Dupa ce s-a descarcat si s-a repetat sarcina la 800 kN, proba (stalpul) s-a prabusit. Proba testata a fost efectuata intr-o pozitie orizontala. Chiar ante-rior primei incarcari (sarcini), exami-narea US descopera ca betonul din partea inferioara a probei este in mod semnificativ mai compact. Acest nivel este evident din ilus-trarea grafica a undelor de propa-gare (liniile aceleiasi viteze ca undele de propagare) in fig. 4. Totusi, acest lucru nu are niciun efect in scopul experimentului. in cazul distributiei verticale, proba-bil s-ar fi format o suprafata de beton cu proprietati fizice si mecanice gresite, in capatul superior al probei (stalpului) si, posibil, esecul supra-fetei la efortul de compresiune se va forma. Prin nivelarea nuantelor culorilor suprafetelor dintre liniile undelor de propagare, este posibil sa se obtina o foarte buna imagine referitoare la calitatea betonului intr-o structura. in cazul incarcarii progresive, schim-barea undelor de propagare este semnalata in suprafata structurii de beton unde se manifesta defecte. Fig. 4 arata diagrame de linii (unde de propagare) pentru 4 nivele de incarcare, cu diferenta dintre lini-ile individuale de la 150 m/s la 80 kN (10% din capacitatea de incarcare suportata), unde este evidentiata doar partea de beton din constructie. Schimbarile semnificative in struc-tura de beton incep sub sarcina de 400 kN (50% din LBC), in special la partea inferioara a probei (stalpului). Schimbarile perceptibile sunt vizibile sub sarcina de 640 kN si 720 kN (80% si 90% din LBC), iar zona unei prabusiri viitoare este localizata corect. Ultimul nivel de incarcare (sarcina) a fost 800 kN, dupa Fig. 6: Descresterea vitezei de propagare US si cresterea deformarii permanente a probei (stalpului) la masurarea temeliei – 500 mm la cresterea incarcarii 26 descarcarea si repetarea incarcarii de 800 kN, proba(stalpul) s-a prabusit la partea inferioara ca in fig. 5. Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Rezultate interesante s-au solicitare, instrumentul US a indicat sa inferioara se va demonstra prin vazut la compararea propagarii schimbari in structura de beton la viteza undelor de propagare US in vitezei undelor US cu valori de deformare verticala, in special cele permanente. S-a descoperit ca scaderea vitezei de propagare este direct legata de cresterea defor-marilor permanente (fig. 6). Relatia a fost printre altele demonstrata de faptul ca dupa descarcarea fiecarui nivel de sarcina, viteza US des-creste usor. De asemenea, au fost examinate ultima proba de beton armat de rezistenta mica, alte probe din beton de clasa C25/30 si diferite niveluri de beton armat. Sensibilitatea metodei US a fost cea mai joasa in cazul betonului mai putin armat – betonul actioneaza la anumite extinderi plas-tice si curand dupa originea defor-marii permanente s-a demonstrat o pierdere a capacitatii de incarcare. in cazul unei probe cu foarte mare deja 50% din ultima rezistenta. CONCLUZII Abordarea experimentului a fost pentru a verifica posibilitatile metodei US la diagnosticarea betonului armat din probe(stalpi), cu urmarirea pana acum a suprafetelor neexaminate indeajuns, a originii si dezvoltarii microfisurilor in beton. Masuratorile au dovedit fara nicio indoiala aceasta stransa relatie intre cresterea deformatiilor permanente si descresterea vitezei undelor US existente. Aceasta relatie poate fi practic utilizata la determinarea extinderii defectelor intr-o structura de beton pe probe (stalpi) de beton armat. in cadrul masurarii pe cladiri, fara cunostinte de starea initiala (dupa turnare), va fi necesar sa fie luate in considerare neregularitatile betonului, deoarece compactivitatea mod similar ca microfisurile. La acele diagnosticari mai dificile, este reco-mandat a fi utilizat instrumentul ilus-trativ Concretest 2000. BIBLIOGRAFIE 1) Marik. R., Cikrle. P.: Aplikace ultrazvukove impulsni metodz pri diagnostice zelezobetonovych konstrukci. Sbornik Workshop NDT CMC 2003, Brno 2003, p. 88-93; 2) CSN 73 1371: Ultrazvukova impulzova metoda skusania betonu; 3) CSN EN 12504-4: Zkouseni betonu – Cast 4: Rychlost sireni ultrazvukoveho impulsu; 4) Cikrle. P., ing. Ph. D., Suza Patrik, ing.: Comportarea in situ a constructiilor – Conferinta Nationala cu Participare Internationala, Editia XVI, Hateg, 28 – 30, Septembrie 2006.  Materiale si sisteme Pagel pentru repararea elementelor degradate din beton si zidarie Ioan SOLACOLU – director executiv Pagel Romania Colectivul PAGEL ROMaNIA doreste tuturor colaboratorilor sai ca anul 2007 sa va aduca numai impliniri si ca toate sperantele dumneavoastra sa devina realitate! Repararea cu sistemul MS Pagel a elementelor de constructii degradate prezinta urmatoarele avantaje: rezistente mecanice deose-bite, rezistenta excelenta la smul-gere si la inghet-dezghet, reduce patrunderea CO2 si a umiditatii. Un alt avantaj important al sis-temului MS Pagel este celeritatea de lucru datorata faptului ca sistemul se aplica „umed pe umed”, ceea ce inseamna ca se elimina timpii de asteptare intre aplicarea straturilor succesive. Domenii de aplicare: El mai poate fi folosit si pentru mecanizat (torcretare, tencuire) MS Pagel este un sistem de repa- ratii ale suprafetelor necarosabile cu repararea de: gauri, muchii, fisuri, parapeti etc. pe suprafete verticale, orizontale sau deasupra capului. solicitari dinamice: intradosuri, pile, Sistemul este foarte eficace chiar Sistemul este alcatuit din elevatii-poduri, tunele, pasaje rutiere sau feroviare, stalpi, pereti, tavane. in conditii deosebit de grele; se poate aplica atat manual, cat si urmatoarele materiale: zMS02 Pagel – strat de aderenta si protectie anticorosiva; zMS20 / MS40 Pagel – mortar de reparatii; zMS05 Pagel – masa de spaclu; zO2C / O2DE Pagel – material de protectie anticorosiva. Pentru cazurile in care dete-riorarile au o adancime de pana la 6 mm, pentru reprofilarea unui element se poate folosi sistemul simplificat: zMS02 Pagel – strat de ade-renta si protectie anticorosiva; zMS05 Pagel – masa de spaclu; 28 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 zO2C Pagel – material (pe baza de styroacrilant) de protectie. Sa ne oprim si sa detaliem putin Un alt avantaj al sistemului MS Pagel consta in faptul ca toate componentele sale sunt uscate si materialul MS05 Pagel – masa de predozate, ele necesitand doar spaclu. MS05 Pagel este un material fin (cu granulatie de 0 – 0,5 mm) aditivat, pe baza de polimeri si microsilice. Este ideal atunci cand se doreste obtinerea atat a unui finisaj exterior de calitate, cat si a unuia deosebit de rezistent, impermeabil si capabil sa protejeze suprafata reparata de elementele agresive ale mediului amestecarea cu apa. Mai mult, in functie de adancimea defectelor, se va alege unul dintre urmatoarele materiale: zpentru adancimi cuprinse intre 2 – 6 mm – MS05 Pagel; zpentru adancimi cuprinse intre 6 – 40 mm – MS20 Pagel; zpentru adancimi cuprinse intre 30 – 70 mm – MS40 Pagel. defectelor, beneficiarul poate alege o solutie optima pentru cazul pe care il are de rezolvat. Folosirea materialelor si a sis-temelor de reparatie si protectie anticorosiva Pagel garanteaza exterior si, in special, ale celui urban. Existand aceasta sortare a mate- rialelor in functie de adancimea obtinerea unor rezultate de cea mai buna calitate, durabile si estetice.  Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 29 Rugina, coroziune ce poate fi inlaturata in general, obiectele si suprafetele ruginite dau senzatia de lucruri vechi si subrede oferind o imagine dezagreabila oricarui privitor. in constructii insa, rugina are (atunci cand nu se trateaza si nu se inlatura) consecinte grave asupra rezistentei cladirilor. Este si motivul pentru care acest aspect nu trebuie neglijat, chiar daca unele componente din metal sunt acoperite in ansamblul constructiilor. Ce este, cum apare si cum actioneaza rugina? Cea mai obisnuita forma de coroziune este rugina, o substanta brun-roscata, poroasa, sfaramicioasa, care se formeaza prin oxidarea minereurilor de fier. Coroziunea ataca suprafetele meta-lice care intra in reactii chimice cu sub-stante din atmosfera. in cazul fierului si al otelului, fierul reactioneaza cu oxigenul si apa for-mandu-se oxidul de fier hidratat care slabeste puternic structurile. in reali-tate, gradul de corodare este mai mic decat ceea ce observa ochiul liber, datorita volumului oxidului de fier mai mare decat volumul de fier distrus. Majoritatea celorlalte metale sunt, de asemenea, afectate de coroziune. De pilda, potasiul si sodiul (care nece- zrugina bruna, uzuala; sita pastrarea in ulei pentru a preveni zrugina neagra (magnetita), care distrugerea lor de catre umiditatea prezinta proprietati magnetice si pro-un invelis verde deschis de sulfat de prietati de aprotectie aa metalului, i fiind atmosferica), cuprul (care formeaza considerat forma ce mai stab la a cupru), aluminiul si argintul. Peliculele de oxizi care apar ca oxidului de fier. urmare a actiunii oxigenului asupra meta- constau in pierderi de t metale, aproxi-de temperatura si timpul de incalzire, fiind utilizata i pentru inlocuirea pieselor din fier si otel distruse de rugina si cos- Pagubele provoca e de coroziune lelor au grosimi ce variaza in functie mativ 20% d n productia anuala de fier prezentand astfel, in unele cazuri, pro- prietati de protectie (tabelul 1). Rugina se poate clasifica in functie de culoarea sa in 3 tipuri: z rugina alba, care se observa turi – cheltuieli cu montarea/inlocuirea pieselor si protejarea anticorosiva. Pentru evitarea problemelor ce apar foarte rar deoarece trece rapid in din cauza coroziunii metalelor, solutiile rugina bruna, prin oxidare; sunt materialele alternative (alama si Tabelul 1 aliajele speciale) sau, mai ieftin, prote-jarea materialului de baza cu un invelis rezistent la coroziune. in categoria solutiilor de protejare a materialului de baza, va prezentam Stabilizatorul de rugina SR9, o solutie apoasa puternic acida, care realizeaza stoparea procesului de rugi-nire, fixarea ruginii si inchiderea ei intr-o masa polimera aderenta la metal. Produsul are efect preventiv contra coroziunii subpeliculare si se poate aplica atat pe otel ruginit, care nu poate fi curatat prin sablare sau periere, cat si pe otel neruginit. Solutia are culoarea brun transparent si se aplica prin pensulare sau imersie, insistandu-se asupra zonelor ruginite, pe suprafata curatata in prealabil de grasimi, rugina neaderenta, vopsea veche si alte impuritati. Din cauza proprietatilor puternic acide este interzisa aplicarea produsului prin pulverizare. Avantajele utilizarii Stabilizatorului de rugina SR9 constau in: zstoparea ruginii; zefect in zone unde rugina nu a putut fi curatata prin metode mecanice; zefort minim de aplicare. SR9 permite aplicarea ulterioara a oricarui sistem de vopsire pe suprafata metalica in vederea protejarii anticoro-sive, cu mentiunea ca aceasta apli-care este neaparat necesara si trebuie efectuata in termen de maximum 7 zile de la utilizarea stabilizatorului.  30 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 MUREXIN 2007 Produse pentru exigente europene (II) Tehnica montarii placajelor – Fliesenverlegetechnik ing. Mihalache PaUN – Product Manager Murexin, Baumit Romania La multi ani! in articolul din ultimul numar al revistei pe anul 2006, am prezentat sistemele/produsele Murexin din domeniul tehnicii/tehnologiei constructiilor – Bautechnik, respectiv: aditivi pentru betoane si mortare, hidroizolatii, pardoseli industriale, finisaje epoxidice, reparatii/reabilitari elemente betoane, pe care Baumit Romania, in calitate de unic importator al produselor Murexin, le comercializeaza pe piata din Romania. Prezentarea continua in acest numar cu sistemele legate de: tehnica montarii placajelor/tehnica placarii – Fliesenverlegetechnik. iNTREABa ªI RaSPUNDE PENTRU A ALEGE BINE! ªi in acest domeniu, specialistii firmei Murexin promoveaza insistent ideea de sisteme si produse in sis-tem – care sa acopere varietatea tot mai mare de situatii care se pot intalni in practica, situatii definite prin raspunsuri la intrebarile simple, de genul: zce se monteaza? ce fel de placi? – tipul de placi definit prin natura materialului si dimensiunile placilor: gresie, faianta, gresie porte-lanata, piatra naturala sau artificiala de mici si mari dimensiuni, placute mozaic etc.; zunde se monteaza? – la inte-rior, la exterior; in ce mediu de expunere? – uscat sau umed; zpe ce se lipeste? – pardoseli, pereti; pe ce fel de suport? – mineral-absorbant/neabsorbant, lemn, metal, plastic etc.; sunt elemente noi sau vechi, sunt elastice sau rigide etc. zde ce se placheaza? care este rolul placajului si la ce sarcini este expus in exploatare? – rolul principal este cel de finisaj de protectie, pla-cajul putand fi supus la sarcini indi-viduale sau combinate, mecanice, termice, chimice, apa, intemperii etc., dar si rolul estetic/arhitectural poate fi la fel de important; zcand se placheaza? – dupa cat timp de la executarea elementelor de constructii, de la turnarea sapei-suport sau dupa efectuarea lucrarilor de pregatire a suportului? intrebarea cand se poate referi si la anotimp: vara, iarna? zcum se monteaza? – tehnica de lipire: in pat subtire, in pat mediu, in pat gros combinat cu pat subtire; zcine monteaza? – echipa/ meseriasul care urmeaza sa efec-tueze lucrarea stie, a mai facut, a inteles ce are de facut? etc. ªi astfel, raspunzand cat mai pre-cis intrebarilor de acest tip, care incep cu ce, cum, unde, de ce, cine etc., dar si altora, dupa caz, – Arhitectul, Constructorul, Beneficiarul sau chiar Meseriasul pot alege in cunostinta de cauza – tinand seama de prevederile reglementarilor tehnice in vigoare (SR EN 87, SR EN 121, SR EN 176, SR EN 186, SR EN 12 004, SR EN 12 002, SR EN 13 388, GP073-02 etc.), dar si de recomandarile Producatorului – sistemul care se potriveste cel mai bine cazului de rezolvat, astfel incat lucrarea sa fie livrata „la cheie“ in conditii corespunzatoare de calitate si garantie. ALCaTUIREA UNUI SISTEM PENTRU PLACARE Un sistem complet de placare cu-prinde urmatoarele grupe de produse: zproduse pentru pregatirea suportului: mortare de corectie, sape autonivelante, amorse etc.; zproduse de hidroizolare sub placaje – pentru placajele expuse in mediu umed; zadeziv/adezivi de lipire; zchit/chituri pentru etansarea rosturilor (din camp, perimetrale, de dilatare etc.); zprofile de separatie, protectie si siguranta de diferite tipuri si dimensiuni; zproduse de curatare si intretinere. 34 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 SISTEME PENTRU PLACARE MUREXIN Sistemele pentru placare Murexin reprezinta o componenta principala a activitatii de productie si comer-cializare a firmei Baumit Romania, primii adezivi fiind introdusi pe piata in 1995. intrucat adezivul si chitul sunt produsele principale care determina calitatea si durabilitatea placajelor, se poate spune ca, in mare, exista doua tipuri de sisteme, si anume: zsisteme de tip standard, folosite in general pentru placaje de gresie si faianta, curente, la interior; zsisteme de tip flexibil pentru placaje exterioare, dar si interioare, care intra in categoria placaje spe-ciale – fie datorita naturii si dimensi-unii placilor, fie conditiilor de expunere/exploatare, fie datorita suportului pe care sunt montate. Problema placajelor speciale este una importanta, poate nu atat prin volumul de lucrari foarte mare, cat mai ales prin diversitate, com-plexitate, aspecte delicate tehnice si chiar financiare. Iata de ce Murexin AG a diversificat gama de sisteme de tip flexibil, adaptand-o in functie de tipul de placi si de destinatia spatiilor/elementelor in/pe care se aplica placajele. Aceasta preocupare pare exa-gerata, dar ea tine cont, in primul rand, de necesitatea satisfactiei complete a Clientului si de respectul fata de lucrul facut ca la carte. Regasim, astfel, sisteme flexibile specializate pentru: dusuri-bai, gre-sie portelanata, pardoseli incalzite, piscine, bazine de tratament, terase, fatade, piatra naturala etc. Pentru unele dintre ele – de exemplu: terase, piscine – brosurile de prezentare contin, pe langa pro-dusele in sistem utilizate, detalii de executie si, dupa caz, elemente de calcul higrotermic (terase). iN LOC DE CONCLUZII in tabelul anexat sunt prezentate ilustrativ cateva variante de sisteme flexibile Baumit-Murexin. Desigur ca produsele principale – adeziv, chit, hidroizolatie – pot fi combinate si in alte variante care sa tina cont de particularitatile fiecarui caz in parte. Mai mult, n-au fost incluse toate produsele Murexin de tip special-flexibil, ca de exemplu adezivul fle-xibil alb rapid – folosit la montaje de placi mari, grele sau placaje supuse la sarcini inainte de termen sau adezivul flexibil KL1, componenta a sistemului termoizolant pentru par-doseli incalzite, precum si alte tipuri de chituri: chitul pentru rosturi inguste S3 sau chitul pentru rosturi la pardoseli tip pavaj – Steinfuge etc. N-am insistat nici pe partea eco-nomica, in sensul de a arata avantajele produselor Baumit-Murexin, desi acest subiect merita mai pe larg dezbatut; nu ne scumpim cand cumparam placi cu 10-15 euro/mp, dar facem economie la adeziv si chit, preferand – influentati de „lasa ca merge si asa“ – sa folosim adezivi si chituri specifice placajelor curente. O astfel de mentalitate duce in final la costuri mult mai mari, decat in cazul in care am fi adoptat de la inceput sistemul de placare flexibil, cel mai potrivit. Important este ca toti cei care sunt implicati in proiectarea, realizarea si de ce nu, in furnizarea oricarui tip de placaj, sa stie ca exista solutii profe-sionale, durabile – in sistem, pentru fiecare caz in parte. Trebuie doar sa comunicam, sa ne cunoastem mai bine! Suntem la Baumit Romania. Exista o multitudine de produse puse pe piata de un numar mare de producatori din tara si din afara, care mai de care mai tentante, si este greu de ales. Pentru a alege bine, trebuie stapanita arta de a le selecta pe cele necesare si a le combina, astfel incat rezultatul final sa fie cel dorit: sa fie frumos, rezistent si durabil si, nu in ultimul rand, economic, adica un raport pret – calitate optim.  Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 35 Drumurile noastre – viziune si conceptie Colectivul Catedrei de Drumuri si Cai Ferate – UTCB Referirile din acest articol au fost consemnate cu prilejul aniversarii a 125 de ani de invatamant tehnic romanesc in domeniul infrastructurii transporturilor. Situatia drumurilor din tara noastra a constituit o problema de care s-au preocupat inca din cele mai vechi timpuri distinsii nostri inaintasi. O contributie marcanta in domeniul ªcolii Nationale de Poduri si ªosele a avut-o inginerul, profesorul si academicianul Nicolae Profiri care, la nivelul anilor ’30, isi promova ideile si pildele in diverse publicatii si alocutiuni legate de starea drumurilor din tara noastra la acea vreme. in Buletinul Institutului Roman pentru Betoane, Constructii si Drumuri, nr. 7–9 din iulie–septembrie 1937, marele profesor Nicolae Profiri sublinia: Daca tara noastra purcede cea din urma la modernizarea dru-murilor, se cuvine ca sa tinem in seama si sa profitam de toate invatamintele scoase din experienta celorlalte tari. Noua ne revine sarcina de a impodobi tara cu drumuri rezistente, ieftine, curate si frumoase. Sa dam tarii sis-temul de circulatie necesar vietii moderne. Sa scoatem tara din praf si din noroi si s-o inzestram cu podoabele indispensabile, pe care le merita. Aceste frumoase indemnuri lansate la acea vreme sunt valabile si in zilele noastre, cand trebuie cumulate eforturile tuturor specialistilor din domeniu pentru ridi-carea nivelului de serviciu al retelei de drumuri din tara noastra. Continuand cele spuse de profesorul Nicolae Profiri, se poate retine o sugestie legata de rolul drumarului in raport cu contribuabilul beneficiar al infrastructurii trans-portului rutier. Normal ar fi – asa cum de altfel se petrec lucrurile pretutindeni – ca programele de lucrari sa preocupe numai forurile administrative. Tehnicienii – a spus gene-ralul american DAWES – sunt simpli executanti, intoc-mai ca masinistii din fundul unui vapor, carora nu le apartine comanda (respectiv conducerea vaporului). Dupa ce telegraful, telefonul, avionul, radiodifuziunea … s-au impus, printr-o lesnicioasa utilizare la indemana oricui, nimeni din cei profani nu se mai ocupa de aceste specialitati, care sunt lasate in seama celor chemati. Publicul stie numai atat, ca exista o tehnica serioasa si complicata, inaccesibila vulgului atat la telegrafie, cat si la aviatie si radiofonie. Daca problema rutiera ar fi capa-tat si la noi un inceput de rezolvare, permitand o circu-latie relativ lesnicioasa pe drumuri viabile, fara indoiala ca omul de pe strada nu s-ar mai ocupa de probleme rutiere, ci si-ar vedea de grijile-i curente. Cat adevar cuprind aceste fraze care sunt valabile si in zilele noastre! 36 Academicianul Nicolae Profiri face si alte precizari: Asa e cazul tarilor in care drumurile sunt circulabile. Se adevereste vorba ca fericirile n-au istorie. Sau, cum se mai zice: toate fericirile se aseamana; dar fiecare nenorocire isi are fizionomia ei particulara. O astfel de fizionomie particulara si chiar stranie, prezinta la noi problema drumurilor. Fiecare cetatean de pe cuprinsul tarii nu se ocupa de tehnica podurilor, a barajelor, a telefoniei, dar isi are parerile fixate asupra drumurilor. Cu atat mai mult, inginerii si personalitatile proeminente ale tarii. „Asa cum facem noi soselele, mai bine nu s-ar mai cheltui parale“ (N. Iorga). „Drumurile sunt pline cu gropi. Am sa le astup cu inginerii specialisti“ (C. Argetoianu). „ªoselele sunt durerea noastra“ (M. Manoilescu). „Nu avem exces de sosele“ (V. Valcovici). „ªoseaua romaneasca este imaginea leneviei. Drumuri, care parca nu duc nicaieri. Caile pocaintei” (Arhitect G. Cantacuzino). „E o gresala sa se faca cateva sosele asfaltate, scumpe si sa se sleiasca mijloacele financiare in detri-mentul imensei majoritati a drumurilor“. (C.I. Bratianu). Un avocat, calatorind in 1934 prin Franta: „Strabatem drumuri de tara, asfaltate. Neverosimil pentru mine, roman, obisnuit cu anumite drumuri“. Un profesor universitar in calatorie prin Anglia: „Sa mergi asa ca pe Calea Victoriei in toata Anglia, iti vine somnul la gene“. Un doctor londonez se innamoleste cu automobilul in apropiere de Iasi. Pe cand se razima de parapetul unui podet, a exclamat: How far from Picadilly (Cat de departe suntem de Picadilly, centrul Londrei), si cu cea mai extraordinara uimire isi intreaba insotitorul: De ce Paraguay are drumuri si d-voastra nu aveti? O intrebare ce – dupa vorba cronicarului – „sparie gandul“. Dar si in literatura a inceput sa se faca mentiune de starea drumurilor noastre: ceea ce e un semn foarte rau. Semn ca situatia se eternizeaza. continuare in pagina 38 ® Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 ¬urmare din pagina 36 „Plugarul si-a cules roada si a dus-o cu greu la gospodaria sa, pe drumuri, care nu sunt drumuri“. in poezii: „O biata, batrana sosea Banala Dar, nationala.“ Nu se poate trece cu usurinta peste parerile in parte indreptatite ale atator persoane considerabile din viata noastra. Chiar cand noi, inginerii, am aprecia ca starea retelei ar fi acceptabila, dar lumea nu s-ar declara multu-mita de starea drumurilor, inca nici atunci noi inginerii n-am avea dreptate. Realitatea insa este astfel, ca nici un inginer, oricat de optimist, nu ar putea gasi satisfaca-toare starea drumurilor noastre. in aceasta privinta, nu este loc de interpretare temperamentala, ca in celebrul caz al sticlei pline cu vin pe jumatate: optimistul ar exclama cu bucurie: „ce bine ca jumatate de sticla e plina cu vin“; iar pesimistul s-ar plange: „ce pacat ca jumatate de sticla este goala“. Ramane deci deschisa, inspaiman-tatoarea intrebare a doctorului englez: De ce Paraguay are drumuri si Romania, nu? De ce Madagascarul, Nigeria, Nyasaland, Rodesia au drumuri si noi, nu? Reteaua noastra de drumuri, inainte de razboi, era la inaltimea oricarei tari civilizate. in Cadrilater, s-au con-struit imediat caile de comunicatie, necesare. Ne man-dream, pe atunci, cu drumurile noastre! Unde ne este astazi ambitia? Mare indemn al pretiosului nostru inaintas! Chiar: „Unde ne este astazi ambitia?“ ªi atunci si acum, finantarea lucrarilor de drumuri a fost si este o problema in tara noastra. PUNCTUL DE VEDERE AL AUTORILOR Drumurile au fost si sunt intr-o evolutie continua. Ele trebuie sa asigure o circulatie sigura, confortabila a vehiculelor care sunt tot mai performante si satisfac preferintele tot mai rafinate ale omului. Din acest punct de vedere, drumurile raman in con-tinuare o problema. Costurile lucrarilor de intretinere si de constructie sunt tot mai ridicate, iar pretentiile utiliza-torilor sunt tot mai mari. Specialistii in domeniul rutier cauta solutii, procedee si tehnologii pentru a utiliza materiale tot mai performante, cu calitati superioare si costuri reduse. in acest context se incadreaza si personalul didactic care, pe langa preocu-parea generala de a scoate specialisti tot mai bine pregatiti, desfasoara si activitate tehnico-stiintifica. Daca pana in 1948 erau executati 1000 km de dru-muri moderne, dupa 1950 incepe o campanie pentru modernizarea drumurilor nationale, unde si-au adus contributia multi specialisti si a reprezentat o adevarata scoala pentru toti inginerii din domeniul rutier pe tot par-cursul proiectare, executie si metode moderne de intretinere. La multe lucrari de drumuri s-a introdus clotoida, s-au conceput si aplicat sisteme de consolidare a terasa-mentelor specifice profilelor transversale mixte realizate in straturi de deluviuni groase (bolti cu pilastri). Se vede o evolutie in gandirea proiectantului. Daca la inceput era teoria ca trebuia sa se traverseze vaile pe la obarsie 38 pentru a reduce lucrarile de arta (drumul de la Bicaz -Golu) care lungea tronsonul inutil, mai tarziu la stra-mutarea drumului la Portile de Fier I s-a demonstrat ca este mai economic sa se traverseze vaile direct, aceasta fiind sprijinita si de tehnologiile avansate de executie a podurilor. Colective de specialisti si cadre didactice au studiat in laborator si au aplicat in proiectele de modernizare stabilizarile materialelor locale cu lianti minerali, in spe-cial cu ciment. Multi kilometri de drumuri nationale si dru-muri de exploatare au utilizat in alcatuirea lor straturi stabilizate si au folosit tehnologii performante pentru executie. De asemenea, a aparut teoria anrobatelor pentru care laboratoarele de specialitate au format analize complementare si au elaborat instructiuni de utilizare. Acest fapt a permis ca pe multe drumuri si, in special, pe drumuri judetene sa fie folosit conceptul de imbraca-minte asfaltica usoara. A urmat o perioada de dezvoltare a tehnologiilor de preparare a mixturilor asfaltice si de punere in opera. Au aparut statii de asfalt automate, pe care le gasim tot mai frecvent si pe santierele noastre. Chiar industria noastra si-a perfectionat produsele trecand de la vechea ANG la LPX Nicolina si apoi la un echipament modern impreuna cu Firma Marini. in perioada de regres din jurul anilor 1980 cand bitu-murile erau considerate materiale cu consum de energie mare, lucrarile rutiere au fost restranse foarte mult. Practic, lucrarile de intretinere au fost eliminate complet si, ca o consecinta, starea drumurilor s-a degradat foarte mult. A fost o perioada in care s-au cautat foarte multe solutii si s-a dovedit ca breasla drumarilor este puternica. S-au utilizat multe produse secundare, deseuri pentru unele lucrari de drumuri. S-au folosit ca liant si com-bustibilul DMT (Dimetil tereftalat) si gudronul reconstituit, utilizand smoala si uleiurile antracenice de la fabricarea coxului de la Galati. S-au obtinut rezultate bune, s-au elaborat instructiuni si s-a realizat si un tronson pentru sectorul experimental de la Adunatii Copaceni de pe DN 5. Ca urmare, lucrarile au fost sistate pe motiv ca sunt nocive. A fost perioada cand si tehnologiile lucrarilor de drumuri erau restranse. intre anii 1974-1980, o preocupare atat a inginerilor de drumuri, cat si a cadrelor didactice a constituit-o sprijinirile ancorate. Se mentioneaza sectorul experi-mental de la linia de tragere a depoului Craiova, realizat de Catedra de Drumuri si INCERTRANS. in acest sector s-a urmarit modelul de realizare a sprijinirii taluzului cu placi ancorate si grinzi verticale ancorate. Totodata, s-a urmarit tehnologia de realizare a forajului orizontal si a ancorelor din fire SBP si modul de fixare a lor. Concluziile au servit mai tarziu pentru exe-cutia peretilor mulati de la Metroul Bucuresti. De asemenea, se mentioneaza primele lucrari de ancorare a zidului de sprijin de rambleu de pe DN 1 Km 114, proiectate de IPTANA unde au participat alaturi de specialistii lor si cadre didactice care lucrau cu jumatate de norma la proiectare. continuare in pagina 40 ® Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 ¬urmare din pagina 38 La aceste lucrari s-a folosit o ancora din bare de otel pentru modificarea diagramei de presiuni pe talpa fundatiei. Aceste tehnologii de sprijin ancorate au capa-tat in prezent o dezvoltare foarte mare. Dupa 1990, lucrarile rutiere s-au dezvoltat foarte mult. A urmat o campanie de reabilitare a drumurilor nationale la parametri europeni. Au luat o mare amploare studiile de laborator. Apar noi conceptii in alca-tuirea mixturilor asfaltice. Studiile privind „Stabilirea conditiilor tehnice nece-sare pentru proiectarea mixturilor asfaltice pentru imbracaminti bituminoase conform manualului MS2“ pun in evidenta cantitatea de bitum adsorbita pe suprafata granulelor minerale. Apar de asemenea procedee dez-voltate in laboratoarele de drumuri si perfectionate de cadrele didactice, privind proiectarea alcatuirii mixturilor asfaltice dupa nivelul de performanta. Colectivele de cercetari se ocupa tot mai intens pen-tru imbunatatirea caracteristicilor mixturilor bituminoase, precum si pentru imbunatatirea bitumurilor romanesti si clasificarea lor dupa gradul de performanta. De la an la an rafinariile romanesti elaboreaza bitumuri cu parametri privind constituentii si caracteristicile fizico-chimice, similari cu ai bitumurilor straine. Sunt multe lucrari si teze de doctorat care evidenti-aza calitatile bitumurilor romanesti. Evolutia traficului rutier ca intensitate, compozitie si incarcare pe osie, precum si numarul de osii au condus la necesitatea imbunatatirii caracteristicilor bitumului prin adaos de polimeri. Primele studii de laborator la comanda AND au fost facute in laboratorul de drumuri. Aceste studii au precizat tehnologii de amestecare a bitumului cu polimeri, a compatibilitatii tipului de bitum cu polimerul si modificarile care se produc in bitum. in general, elementele de noutate au fost introduse in multe tehnologii prin intermediul catedrei. O tehnologie putin diferita care s-a introdus si la noi in ceea ce priveste mixtura asfaltica a fost mixtura de tipul SMA care, pentru a mari rezistenta la oboseala in conditiile in care se utilizeaza la preparare atat principiul macadamului, cat si al betonului, consta in folosirea la dozajul ridicat de bitum a fibrei de celuloza pentru a mari frecarea interna a bitumului in timpul prepararii si trans-portului mixturii. Este perioada cand tehnologia mixturilor asfaltice capata mare extindere si unde sunt stabiliti parametrii fizici si conditiile tehnice ale acestor mixturi. Se remarca o bogata activitate in elaborarea prescriptiilor tehnice si a standardelor. Catedra a elaborat recent „Normativul privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pen-tru strazi“ si este in curs de finalizare „Normativul privind utilizarea geosinteticelor la ranforsarea structurilor rutiere cu straturi asfaltice”. Trebuie mentionat aportul cadrelor didactice alaturi de alti specialisti in comitetele tehnice ale Ministerului Transporturilor Constructiilor si Turismului (M.T.C.T.) in laboratorul catedrei, incepand din 1996 se fac primele studii de oboseala folosind epruvete trape-zoidale in consola si solicitate la deformatie constanta. 40 Rezultatele incercarilor au fost prezentate la manifestari internationale cum ar fi: EuroAsphalt si Eurobitum la Barcelona si Viena, Congresul National de Drumuri de la Timisoara etc. Rezultatele au servit la analiza din punc-tul de vedere al deformatiilor permanente a diverselor alcatuiri de mixtura asfaltica. in cadrul catedrei sunt tot mai multe solicitari privind determinarea caracteristicilor intrinseci ale mixturilor asfaltice. Sunt firme de constructii (Grassetto, Strabag etc.) care solicita determinari la triaxial a mixturilor asfaltice pe care le executa. Toate acestea demonstreaza inca o data exigentele care se cer privind calitatile mixturilor asfaltice. O tehnologie veche, dar noua prin caracteristicile componentilor, este cea a asfaltului turnat pentru care s-au facut incercarile standard in laboratorul catedrei. Pot fi mentionate preocuparile in domeniul urmaririi comportarii sub trafic a drumurilor. incepand cu 1997, sub indrumarea regretatului profesor Racanel Ion, s-a demarat in cadrul Facultatii de Cai Ferate Drumuri si Poduri la colectivul de drumuri, programul national ROLTPP (Long Term Pavement Performance), care avea drept scop implementarea unui sistem de urmarire in timp a starii tehnice aferente retelei de drumuri din cadrul fiecarei regionale de drumuri. Acest program pre-luat de la americani trebuia adaptat la conditiile de exploatare a retelei de drumuri din Romania. in cadrul programului gestionat de AND actuala CANDR, Colectivului Catedrei de Drumuri din UTC Bucuresti i-a revenit ca sarcina de analiza comportarea la exploatare in timp a retelei de drumuri din raza de actiune a DRDP Bucuresti si DRDP Constanta, cele-lalte regionale fiind atribuite celorlalte centre univer-sitare din tara. Acest program specific conditiilor de trafic si de mediu din Romania se desfasoara in doua etape distincte. Prima, 1997–2003, a fost o etapa premerga-toare de analiza care a avut drept scop implementarea modelului american si colectarea unui prim set de date, capabil sa defineasca parametrii unui alt tip de program destinat stabilirii strategiilor de intretinere la nivel de retea. Programul cu diversele sale etape de performanta a fost si el preluat din experienta internationala in dome-niu si se refera la programul HDM (Highway Design Management). Unele drumuri fiind reabilitate, in 2004 a inceput cea de-a doua etapa destinata fixarii parametrilor aferenti indicilor de stare tehnica. Acestia se refera la gradele de severitate pe tipuri de degradari specifice tipurilor de structuri rutiere care sunt realizate si exploatate pe dru-murile nationale. De asemenea, trebuie stabiliti si coefi-cientii aferenti frecventelor de aparitie a tipurilor de degradari, pe baza carora se poate face interpretarea statistica a datelor de teren si se pot fixa indicii de stare periodici. Toti acesti termeni vor permite reactualizarea normativului de evaluare a starii tehnice a drumurilor (PD 155 2001).  Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Macarale turn Potain PRODUCTIVITATE - SIGURANta - EFICIENta Daniel MAXIM – director tehnic SC Vertical SA Dati-mi o macara si construiesc un bloc! Parafrazarea nu este o aluzie la Shakespeare, ci un adevar, intrucat piata macaralelor este strict specializata, iar unii clienti sunt de multe ori firme de constructii ce nu au in dotare macarale si alte tipuri de utilaje sau autovehicule de transport. Mai scumpe comparativ cu pretul mediu al unui alt tip de utilaj destinat saparii sau transportului pamantului, destul de pretentioase din punctul de vedere al montajului si necesitand un operator foarte bine pregatit, ele sunt insa absolut necesare atunci cand construiesti un bloc mai inalt de P+4 etaje. in cazul in care constructorul nu are per-manent contracte care sa acopere utilizarea macaralei 12 luni pe an, atunci o inchiriaza, in Romania existand deja o piata formata in acest scop. Agrementarea tehnica si aprobarea pentru functionarea unei macarale turn sunt foarte bine regle-mentate, un astfel de utilaj de ridicat trebuind sa fie per-manent intr-o perfecta stare de functionare. Structura metalica a turnului si a bratului, sistemele de siguranta, cablul de ridicare a sarcinii sau cel de tractare a caru-ciorului, mecanismele de ridicare, de deplasare a caru-ciorului, totul este permanent tinut sub control. Acesta este si unul din motivele pentru care exista multe maca-rale nou importate in Romania, cele second-hand tre-buind sa functioneze la fel de bine ca si una noua pentru a putea fi puse la lucru. in acest an, dezvoltarea accele-rata a sectorului de constructii a dus la o cerere de macarale fara precedent pe piata, termenele de asteptare optimiste fiind de doua luni de la comanda pana la livrare, timp in care parcurile de inchirieri au fost pur si simplu pustii. Un exemplu este cel al SC Vertical, o societate tanara, care a inceput activitatea in anul 2004, bazandu-se pe experienta celor care lucreaza in cadrul ei si mai putin pe un parc de utilaje existent. De fapt, societatea numara in parcul propriu doua macarale, furnizorii 42 asigurand transportul materialelor pana la santier. in prezent, ansamblul de constructii in curs de executie – un ansamblu locativ – reprezinta a cincea lucrare a firmei, iar in ritmul in care solicitarile cresc, probabil vor urma si alte lucrari, mult mai mari. Actualul site unde construieste societatea Vertical este un complex rezidential de trei blocuri cu 56 de apartamente de lux, cu un subsol comun, spatii comune de recreere, fitness, piscina in aer liber, parcari subte-rane cu elevatoare, un obiectiv pretentios pentru cumparatori pe masura. Lucrarea demarata in septem-brie 2006 urmeaza a fi executata in 3 etape, acum reali-zandu-se primul corp, corpul C. Din februarie 2007 incepe activitatea la urmatorul corp, iar pana cel tarziu in august se va termina si structura de rezistenta pentru tot ansamblul, urmand apoi finisajele. Termenele de predare si costurile se incadreaza in graficul lucrarilor contractate. Pe acest santier sunt utilizate doua macarale, din care una este marca Potain. in dotarea societatii exista deja o macara second-hand, mica. Ea nu acoperea suprafata necesara pentru o asemenea lucrare, pen-tru ca in cazul de fata constructia e ampla, cu o suprafata ce trebuie acoperita de un brat lung de macara. Volumul de munca pentru dulgheri si pentru fierari este foarte mare, asa ca a fost clar inca de la inceput ca nu se putea asigura cu vechea macara nece-sarul de materiale si subansamble de pe santier. Se stie ca organizarea de santier este responsabila pentru termenele stranse de livrare sau costurile mici, care trebuie tinute sub control. in aceste conditii, maca-raua Potain a ajuns piesa de baza de la care incep toate calculele ulterioare. Acest utilaj complex nu are voie sa stea, nu are voie sa se defecteze. Practic, pentru lucrarea de constructie amintita mai inainte, macaraua Potain – mai mare si mai puternica decat cea veche din Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 dotare, a fost destinata echipelor de dulgheri, trans-portand si pozitionand mai mult cofraje metalice, iar macaraua second-hand ramanand sa deserveasca echipele de fierari. Marca Potain este considerata numarul unu in Europa din punctul de vedere al vanzarilor de macarale, deci exista garantia calitatii, eventuala problema a unei defectiuni, putand rezulta doar din manevrarea ei defectuoasa. in acest caz, ope-ratorul utilajului devine o a doua veriga importanta in exploatarea sa corecta. S-a pus problema de ce am ales marca Potain. De fapt, am fost in discutii cu mai multi importatori, in final oprindu-ne la cei de la Marcom. De ce? Pentru ca argumentele au fost hotaratoare: pret similar cu cel al altor marci existente pe piata pentru acelasi tip de macara, dar calitatea de leader mondial la vanzari o recomanda. ªi intr-adevar, lucram cu ea acum si putem spune ca este o macara buna, nu am avut niciun fel de probleme. Criteriile dupa care ne-am ghidat au fost cele in functie de lucrare. ªtiind ca avem o constructie pe patru nivele, am ales inaltimea corespunzatoare a macaralei, potrivit necesitatilor actuale, dar exista posibilitatea sa se inalte mai mult. in viitor vom avea, desigur, lucrari cu inaltimi mai mari si atunci vom putea cumpara doar ele-mentele suplimentare pentru actuala macara Potain. Numai bratul nu poate fi lungit, cei 50 m ai sai sunt insa suficienti pentru ceea ce avem noi nevoie in prezent. Capacitatea actuala de ridicare a macaralei este sufi-cienta pentru a construi un bloc chiar mai inalt de zece etaje. Sarcina maxima pe care o poate ridica este de 5.000 kg, pana la 15 m si 1.300 kg la varf, la o raza de 50 m. Ridica, in special, cofrajele metalice pentru elementele verticale, restul de materiale pentru placa si restul de elemente; atunci cand mai avem de turnat cate un parapet, ridica si beton, daca este in cantitate mai mica, altfel, daca avem o cantitate mai mare, il turnam cu pompa. S-a pus problema de ce am cumparat o macara pentru aceasta lucrare. Sincer sa fiu, de la inceput am mers pe ideea de a avea o macara noua, de care sa fim siguri in exploatare, pentru ca, din cate stiu, daca inchiriezi pe termen lung o macara, in maximum un an o platesti practic de noua. Cred ca inchirierea merge pentru utilizari pe termene relativ scurte. Odata cu extinderea activitatii noastre si in perspec-tiva unor lucrari simultane pe mai multe santiere, va tre-bui sa cumparam si alte macarale. Deocamdata, pentru un singur santier este suficienta cea deja achizitionata. Oricum, cred ca vom prefera in viitor tot marca Potain. Ea este montata cu tronsonul de baza ingropat. Montajul se face cu firme specializate. Un mare avantaj in exploatarea macaralei este ca pentru inaltimi de pana la 40 m nu trebuie sa o ancoram de sol sau de cladire. Date tehnice ale macaralei Potain, model MC 85B: zraza maxima de actiune: 50 m; zsarcina maxima de ridicare: 5.000 kg; zraza maxima pana la care se poate ridica sarcina maxima: 15 m; zvalori de ridicare conform diagramei de moment constant: sarcina maxima (kg) 1.300 1.600 1.900 2.200 2.500 3.000 3.900 raza de actiune (m) 50 45 40 35 30 25 20 Pentru mai multe detalii vizitati www.marcom.ro.  Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 43 Peste 13 ani de prezenta pe piata constructiilor din Romania ...va ofera TEHNOLOGII ªI UTILAJE PENTRU CONSTRUCtII Romned Dealer autorizat CASAGRANDE Numele Casagrande este cunoscut in lumea intreaga pentru utilajele sale specializate in executia fundatiilor si a echipamentelor geotehnice. Firma a fost fondata in 1963 de catre domnul Bruno Casagrande, iar in anul 1994 a fost certificata ISO 9001. Cu o istorie de 43 de ani, firma produce: macarale hidraulice pe senile, utilaje pentru piloti si micropiloti, echipamente pentru pereti-diafragma, utilaje de prelucrat noroiuri bentonitice, foreze (CFA), utilaje pentru forat tuneluri. Casagrande doreste sa creeze valoare prin satisfactia clientilor sai, protejand prin toate metodele mediul ambiant. Utilajele sunt foarte versatile, cu module diferite, cu echipari suplimentare, obtinandu-se configuratii total diferite fata de utilizarea initiala. Motoarele folosite sunt Deutz, iar hidraulica poarta marcile celor mai cunoscute firme din lume. Prin absorbtia de catre Casagrande a firmei germane Hutte, gama s-a marit considerabil cu utilaje pentru ancorari si foraje in unghi ca echipament geotehnic. Gama de macarale este formata din patru modele: C 200 – 24 tone la o sageata de 3 m, C 400 – 40 tone, C 600 – 67 tone si C 800 – 82 tone (foto 1). Macaralele au senilele deplasabile hidraulic pentru obtinerea unei presiuni mai mici asupra terenului pe care se deplaseaza. Macaralele au, de asemenea, conexiuni hidraulice pentru actionarea suplimentara a oscila-toarelor hidraulice pentru rotirea si infigerea protec-tiilor de teava in pamant. Echipamentele hidraulice pentru piloti sunt reprezen-tate de modelele: B 80, B 125, B 135, B 170, B 180, B 250, B 300, C 600 si C 800. Diametrele de foraj sunt intre 60 cm si 2,7 m si adancimea maxima de 87 de metri (foto 2, 3). Pe aceeasi structura pe senile, modelele mai mari de B 125 pot fi utilate cu echipamente pentru pereti-diafragma sau cu foreze cu elice continua (CFA) (foto 4, 5). Modelul B 80 este usor transportabil, prin pliere putand fi incarcat pe un trailer obisnuit, greutatea maxima nedepasind 27 tone. Toate modelele se pot instala rapid la punctul de lucru prin simpla ridicare. Cabina operatorului este izolata impotriva prafului si a zgomotului, creand conditii deosebite de lucru. Modelele pentru micropiloti (diametre pana in 600 mm) sunt M3 E/D, C6, C8, M6, M9, C14 (foto 6). Aceste masini se remarca prin versatilitate, unghi de lucru si usurinta cu care pot fi transportate, greutatea proprie pornind de la 5 tone. Ele pot accesa spatii cu inaltime mica, putand fi astfel folosite si pentru intarirea fundatiilor cladirilor vechi. Masinile sunt foarte indicate pentru ancoraje in unghi, comenzile fiind deosebit de simple si intuitive. Casagrande produce, de asemenea, o gama larga de accesorii, cum ar fi: freze hidraulice (foto 7), graifere pentru sapat in interiorul tevilor de protectie introduse cu ajutorul oscilatoarelor (foto 8), echipa-mente pentru producerea noroaielor bentonitice, malaxoare si echipamente pentru Jet Grouting. Oricat de dure ar fi conditiile de sol, frezele hidraulice produse de Casagrande pot realiza orice dimensiune de pereti-diafragma, lanturile de taiere putand produce o imbinare perfecta si etansa a peretilor. Graiferele sunt hidraulice sau mecanice, cu o productivitate deosebita si o fiabilitate remarcabila. Montajul este rapid, fara a se utiliza o macara auxiliara. Cererea de a excava efi-cient in soluri tari si medii a dus la dezvoltarea modelului Kelly KRC2 HD combinata cu un graifer de tip K. Pentru a intra in toate colturile sapaturii se utilizeaza o rotire intre 45 si 180 de grade. Foto 1 Foto 2 Foto 3 Foto 4 Foto 5 46 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Jet Grouting este o metoda noua de imbunatatire a portantei solului si de impermeabilizare. Metoda distruge in totalitate structura solului, prin amestecul particulelor lucrari (foto 9). Se pot produce si la comanda pentru diametre si conditii de sol specifice. Casagrande se bazeaza pe experienta acumulata in cu un lapte de ciment introdus sub presiune care duce in decenii pentru a raspunde necesitatilor clientului, scurt timp la solidificarea omogena. Desi noua, metoda este din ce in ce mai folosita, Casagrande avand o reteaua de dealeri din aproape toate tarile lumii ocupandu-se de intretinerea acestor utilaje. experienta deosebita in acest domeniu. Este astfel posibil a trata cele mai multe soluri, de la argile moi si nisipuri pana la soluri de pietris. Masinile pentru tuneluri sunt cu cap dublu rotativ si pot fi echipate cu motor diesel sau electric cu foreze in Romania, firma Romned raspunde cerintelor beneficiarului, asigurand un sprijin rapid pentru utilaje noi sau second-hand Casagrande. impreuna cu celelalte firme pe care le reprezinta, Romned poate da solutii pentru cele mai complexe pentru sol dur. lucrari de fundatii sau Productivitatea este foarte mare, echipamentele fiind specifice acestui gen de constructii speciale care pot aparea in activitatea beneficiarilor sai.  Foto 6 Foto 7 Foto 8 Foto 9 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 47 - Hidroizolarea structurilor in contact cu solul SUPERFLEX MORE – hidroizoleaza sigur, simplu, permanent ! 100 de litri acopera 30 m2 ! Conditiile climaterice din intreaga Europa, inclusiv in Romania, au suferit modificari in ultimii ani, precipitatiile fiind mai abundente ca volum si durata. Ninsorile si ploile au condus atat la inundatii pe suprafete mari, cat si la ridicarea nivelului panzei freatice si la stagnarea in teren a apei pe perioade lungi. in paralel, a crescut semnificativ ponderea constructiilor rezidentiale si industriale cu subsoluri utilizabile (spatii tehnice, garaje, spatii de depozitare, camere de locuit etc.), conducand la necesitatea dezvoltarii unor materiale si tehnologii noi, ultraperformante, care rezolva prompt si eficient acuta problema a hidroizolarii fundatiilor, subsolurilor, deci a structurilor aflate sub nivelul solului. Daca nu se iau in consideratie soli-citarile generate de apa, solicitari la care va fi supusa, in mod real, con-structia, apar deseori deteriorari in zonele de contact cu solul. De aceea, este foarte importanta analiza atenta si cunoasterea exacta a proprietatilor solului inaintea inceperii lucrarilor de hidroizolare. in principiu, aceste solicitari se pot imparti astfel: zUmiditatea solului/apa de infiltrare nestagnanta Umiditatea solului: apa existenta in sol se poate deplasa ascensional prin capilaritate. Apa de infiltrare nestagnanta: apa de suprafata si de infiltrare, sub forma lichida, care picura, fara a exercita o presiune hidrostatica asupra hidroizolatiei. in acest caz este nece-sar ca solul si materialul de umplere al spatiilor de lucru, pana la o anumita adancime sub talpa fundatiei, sa fie foarte permeabil (exemplu: nisip, pietris). Apa trebuie sa se poata infiltra liber pana la nivelul panzei freatice. in cazul solurilor cu o permeabilitate redusa, trebuie utilizat un drenaj functional conform DIN 4095. zApa cu presiune/apa de infil-trare stagnanta Apa care exercita presiune din exterior asupra constructiei. Aceasta presiune zCel mai rapid produs monocomponent! zCea mai rapida rezistenta la ploaie! zCel mai mult corp solid = cel mai rentabil! zSiguranta maxima; zSe aplica si pe substrat umed; zEcologic: nu contine solvent sau fibre de azbest. variaza in functie de coloana de apa. Avem doua situatii: apa de infiltrare stagnanta si apa freatica. in cazul solurilor cu o permeabilitate redusa (104m/s), trebuie luat in consi-derare faptul ca apa de infiltrare patrunsa in spatiile de lucru stag-neaza temporar, exercitand presiune hidrostatica. Apa freatica solicita per-manent constructia. DEITERMANN este producator de materiale de constructii inca din anul 1895. Folosind experienta de 111 ani in hidroizolatii si o tehnologie ultramo-derna, laboratoarele de cercetare si dezvoltare din Germania au creat, special, un produs care sa hidro-izoleze rapid, sa fie simplu de aplicat, ecologic si sa corespunda necesitatilor actuale ale pietei. Astfel, indiferent daca este vorba de substrat din beton, caramida, beton poros, zidarie veche, gresie calcaroasa, zidarie de caramida cu rosturi mari sau cu rosturi definitive, SUPERFLEX MORE hidroizoleaza sigur, simplu, permanent. SUPERFLEX MORE este o hidro-izolatie pe baza de bitum modificat cu polimeri, mono sau bicomponenta, foarte flexibila, fara solvent, aplicabila cu mistria. Se utilizeaza pentru imper-meabilizarea durabila si sigura a struc-turilor aflate sub nivelul solului. SUPERFLEX MORE are o aderenta SUPERFLEX MORE Avantaje varianta monocomponenta! zaplicare simpla si usoara pe timp de vara; znu este necesar echipament de amestec; zse aplica direct din ambalaj; zeconomie de timp. excelenta la substrat, flexibilitate foarte buna, putere de preluare a microfisurilor, rezistenta excelenta la imbatranire, apa si la alte substante agresive aflate in mod natural in sol (clasificate conform DIN 4030 foarte agresive). Are rezistenta foarte buna la apa cu un continut ridicat de sulfat (pana la 3.000 mg sulfat/litru de apa), conform DIN 4030. Pentru o intarire foarte rapida se adauga o a doua componenta, pulbere; datorita reactiei chimice cu componenta pulbere, in scurt timp devine impermeabil la ploaie. SUPERFLEX MORE este reco-mandat pentru hidroizolarea urma-toarelor spatii: zexteriorul structurilor din beton si zidarie aflate sub nivelul solului; zfundatii, subsoluri; zpardoseli din placi de beton; zgrinzi de beton din parcari mul-tietajate; zhidroizolatie intermediara in camere umede (bai, dusuri), balcoane, terase (sub care nu exista camere locuite), inaintea placarilor ceramice. zSUPERFLEX MORE este de asemenea indicat pentru lipirea partiala sau totala a placilor de polistiren sau vata minerala utilizate pentru drenaj, ter-moizolatie, protectia structurilor aflate sub nivelul solului. Avantaje varianta bicomponenta! zamestecare usoara; zintarire completa rapida; zrezistenta la ploaie rapida; zaplicare la temperaturi scazute; zaplicare posibila si atunci cand ameninta sa ploua sau este umiditate relativa atmosferica ridicata. 48 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 TEHNOLOGIA DE HIDROIZOLARE A UNEI FUNDAtII Substratul trebuie pregatit corespunzator, cavitatile, segregarile si rosturile dintre caramizi trebuie reparate cu mortarul de reparatii impermeabil fara contractii Deiter-mann HKS (1, 2). 1 2 Dupa aplicarea amorsei EUROLAN 3K sau EUROLAN 3 RF (3), se poate incepe hidroizolarea constructiei. Se aplica un prim strat de SUPERFLEX MORE cu gletiera pentru a etansa crapaturile, porii si golurile de aer de la suprafata (4). 3 4 Se aplica apoi un al doilea strat hidroizolant de SUPERFLEX MORE (5). Pentru accelerarea uscarii poate fi amestecata o componenta pulbere a produsului SUPERFLEX MORE. Se utilizeaza o bormasina la care se ataseaza o paleta de amestec. Produsul amestecat poate fi aplicat 5 imediat (6). 6 SUPERFLEX MORE se aplica foarte usor, simplu si economic utilizand gletiera, se usuca rapid si rezista la ploaie. Se aplica 2 straturi direct pe suportul mineral pregatit in prealabil. Grosimea stratului de hidroizolatie depinde de tipul de presiune exercitat de apa asupra constructiei. 7 Banda SUPERFLEX B 240 sau B 400 etanseaza eficient rosturile de dilatare dintre cladiri. Banda este dispusa continuu deasupra rosturilor, fiind inserata in primul strat de hidroizolatie, apoi este acoperita pe laturile cu tesatura cu un al doilea strat de hidroizolatie. Aceasta inserare in cadrul hidroizolatiei asigura continuitatea hidroizolatiei si exclude pericolul infiltratiilor (8). in cazul apei cu presiune, in primul strat de hidroizolatie se insereaza tesa-tura din fibra de sticla nr. 2 DEITER-MANN, acoperindu-se ulterior cu un al doilea strat. Pentru muchii si scafe se utilizeaza o mistrie speciala pentru colturi, asigurand astfel hidroizolarea perfecta a zonelor dificile (7). 9 8 Trecerile pentru instalatii (exemplu: trecerile pentru instalatiile de curent elec-tric, apa, gaze) aflate in peretii fundatiilor reprezinta intotdeauna un punct slab al hidroizolatiei clasice. Cu ajutorul produ-sului SUPERFLEX MORE, aceste zone dificile sunt hidroizolate usor si sigur, prin utilizarea aceluiasi produs aplicat cu ajutorul spaclului, obtinandu-se astfel continuitatea hidroizolatiei (9). Grand Offices Marriott, Calea 13 Septembrie nr. 90, etaj 1, tronson 4, cam 1.15, sector 5, Bucuresti Telefon: 021/403.41.13; Fax: 021/403.41.16; E-mail: deitermann@b.astral.ro; web: www.deitermann.ro Comportarea higrotermica a cladirilor supuse lucrarilor de reabilitare termica Constanta Marin PERIANU, Adrian tabrea – INCERC Bucuresti Aplicarea in Romania a prevederilor Directivei 2002/91/CEE referitoare la Performanta Energetica a Cladirilor are in vedere – pe langa realizarea de cladiri noi, cu performante termice ridicate, care sa satisfaca cel putin nivelurile de izolare termica normate prin noile reglementari tehnice nationale si europene in domeniu – imbunatatirea gradului de izolare termica la cladirile existente. Trebuie mentionat ca, in prezent, in Romania este in vigoare Legea nr. 372 /2005 privind performanta energetica a cladirilor. in ultima perioada se manifesta din ce in ce mai mult tendinta – atat a proiectantilor, cat si a beneficiarilor de cladiri – de crestere a gradului de izolare termica a cladirilor, prin uti- la conceperea alcatuirii elementelor de constructie si la alegerea materi-alelor, nu s-a tinut cont de com-portarea higrotermica ulterioara si de conditiile concrete de exploatare cu etanseitate ridicata la vapori (de exemplu, termosisteme pe baza de mortare adezive si produse polimerice cu pori inchisi – cum ar fi polistirenul extrudat) sau au fost apli- lizarea de materiale si sisteme a incaperilor/cladirilor. cate straturi de finisaj sub forma de moderne de izolare termica, mai putin cunoscute in Romania. Pentru o utilizare corecta a acestora, este necesara cunoasterea comportarii Asemenea disfunctii au aparut, de regula, in urmatoarele situatii: a) cand s-au utilizat la fata exte-rioara a elementelor de constructie pelicule din vopsea impermeabila la vapori, s-au constatat acumulari de umiditate in structura elementelor, ca urmare a condensarii vaporilor de lor in toata complexitatea (transfer sisteme de izolare termica cu apa care au strapuns elementul de de caldura, transfer de masa etc.) in etanseitate ridicata la vapori de apa; constructie si nu au putut difuza in conditiile de exploatare specifice Romaniei, pentru evitarea aparitiei b) cand s-au utilizat la fata inte-rioara a elementelor de constructie atmosfera, din cauza etanseitatii sporite a straturilor exterioare. unor efecte secundare, cu influente sisteme de izolare termica cu O situatie deosebita se sem- negative asupra confortului interior si a functionalitatii elementelor de constructie in ansamblu. Lucrarile de reabilitare termica a etanseitate scazuta la vapori de apa; c) cand s-a imbunatatit protectia termica a unui/unor elemente de inchidere fara a se interveni si pe naleaza in cazul placilor exterioare (acoperis sau peste spatii reci), la care izolatia termica aplicata pe fata exterioara trebuie protejata impo- anvelopei cladirilor sau a ele- suprafata elementelor de inchidere triva precipitatiilor atmosferice prin mentelor de constructie componente din vecinatatea elementului/ele- straturi hidroizolante, care joaca ale anvelopei au in vedere redu-cerea pierderilor de caldura prin cresterea rezistentelor termice ale elementelor de inchidere si prin limi-tarea infiltratiilor de aer prin ele-mentele vitrate si rosturi. in practica, au fost semnalate destul de multe cazuri in care, in urma lucrarilor de reabilitare termica, mentelor izolate termic suplimentar; d) cand s-au inlocuit elementele vitrate cu alte elemente care aveau o permeabilitate mai scazuta la aer; e) cand s-a modificat regimul higrotermic de exploatare avut in vedere la proiectarea cladirilor. CAZUL (a) in situatia in care, la elementele rolul unor bariere puternice contra vaporilor, amplasate pe fata exte-rioara (rece) a stratului termoizolant. Functionarea din punct de vedere higrotermic poate fi imbunatatita prin amplasarea unor straturi de difuzie a vaporilor, care sa fie puse in comuni-care cu atmosfera exterioara. CAZUL (b) care – desi au condus la valori de constructie cu permeabilitate in situatia in care la un element sporite ale rezistentelor la transmisie redusa la vapori (de exemplu blocuri de inchidere a fost aplicat pe termica a elementelor de inchidere – de zidarie din betoane celulare suprafata interioara un sistem de au favorizat aparitia unor degradari la aceste elemente, precum si dete- usoare) sau care inchid straturi de aer neventilate (de exemplu blocuri izolare termica cu permeabilitate ridicata la vapori (de exemplu izo- riorarea microclimatului interior. de zidarie din beton cu goluri), s-au latie termica din fibre minerale prote-Aceasta ca urmare a faptului ca, utilizat sisteme de izolare termica jata cu placi din gips-carton), fara ca continuare in pagina 52 ® 50 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 ¬urmare din pagina 50 finisajul interior sa aiba rol de bariera contra vaporilor de apa sau ca mate-rialul termoizolant sa fie protejat cu o folie cu rol de bariera contra vapo-rilor de apa, s-au constatat acu-mulari de umiditate in structura elementului, ca urmare a conden-sarii vaporilor de apa care au strapuns elementul de constructie si nu au putut difuza in atmosfera, din cauza etanseitatii straturilor exte-rioare (de exemplu pereti din zidarie, beton sau lemn). CAZUL (c) Atunci cand s-a imbunatatit pro-tectia termica a unui/unor elemente de inchidere fara a se interveni si pe suprafata elementelor de inchidere din vecinatate, in zonele de inter-sectie dintre elementele de inchi-dere (de exemplu: imbinarea perete exterior-placa, imbinarile de colt dintre pereti, nervurile din dreptul ramelor elementelor vitrate etc.), s-au semnalat in timpul sezonului rece fenomene de condens pe suprafata interioara. Aceasta din cauza diferentelor intre temperatura mai ridicata de pe suprafetele inte-rioare ale elementelor cu grad ridicat de protectie termica si temperaturile mai scazute de pe suprafetele ele-mentelor de inchidere cu grad mai redus de izolare termica, aflate in vecinatate. intr-o asemenea situatie, condensul este dirijat spre supra-fetele mai reci din zona adiacenta elementelor care au fost supuse lucrarilor de imbunatatire a protectiei termice. Situatii asemanatoare se intal-nesc frecvent si la elementele vitrate, atunci cand prin lucrarile de reabi-litare s-a avut in vedere imbuna-tatirea protectiei termice fie numai a ramelor, fie numai a vitrajului, sau au fost utilizate rame si vitraje cu perfor-mante termice sensibil diferite (de exemplu: elemente vitrate realizate din profile din PVC multicamerale si geamuri termoizolante obisnuite sau din profile metalice unicamerale si geamuri termoizolante cu perfor-mante ridicate de izolare termica). Fenomene de condens s-au semnalat si in cazul lucrarilor de imbunatatire a protectiei termice care au constat doar in inlocuirea unor elemente vitrate cu perfor-mante termice scazute, cu alte ele-mente vitrate cu performante termice mai ridicate, amplasate intre nervuri metalice sau din beton armat, in situatia in care nu s-a inter-venit pentru protejarea termica a acestor nervuri. Pentru evitarea acestor neajun-suri, este necesar sa fie concepute si utilizate numai acele sisteme care sa permita, pe cat posibil, uni-formizarea campului de temperatura in zonele de imbinari si de neo-mogenitate a elementelor de inchidere. CAZUL (d) Atunci cand elementele de tam-plarie traditionale (simple, duble sau cuplate, din lemn sau metal, echipate cu geamuri simple) au fost inlocuite cu profile din PVC sau metalice, echipate cu geamuri ter-moizolante, feronerie si garnituri care asigura o etanseitate la aer si apa foarte ridicata, s-a semnalat cresterea concentratiei de noxe si, in special, de umiditate a aerului din incaperile inchise. O asemenea situ-atie se poate evita printr-o venti-latie naturala sau fortata care sa asigure cerintele sanitar-igienice ale utilizatorilor. Un fenomen asemanator a fost semnalat si in cazul in care inlocuirea tamplariei traditionale cu tamplarie cu performante de etanseitate ridicata s-a facut la incaperi debransate de la reteaua centralizata de incalzire, caz in care incalzirea spatiilor este efectuata cu sisteme de incalzire punctuale, fara inertie termica (flacara de gaz, rezis-tente electrice etc.). CAZUL (e) Fenomenele de condens s-au manifestat si in cazul in care s-a schimbat regimul de exploatare a cladirilor. Modificarea regimului higrotermic a fost cauzata de: (a) inlocuirea elementelor de inchidere cu alte elemente mai putin permeabile la aer (de exemplu inlocuirea tamplariei); (b) modificarea compartimentarii cladirii, in special prin desfiintarea compartimentarilor interioare ale bucatariilor sau ale altor spatii in care, de regula, se depaseste, pe perioade limitate, umiditatea relativa a aerului interior; (c) desfiintarea aerisirilor sau canalelor de ventilare aferente bucatariilor si altor spatii la care ven-tilarea naturala este deficitara; (d) cresterea numarului de ocu-panti ai cladirilor/incaperilor fata de numarul de ocupanti luat in consi-derare la proiectare; (e) numarul ridicat de plante din incaperi; (f) uscarea rufelor in spatiile cu functiune de locuit. Pentru evitarea unor asemenea neajunsuri semnalate, este necesar ca alegerea tipului de material ter-moizolant, precum si a straturilor suport si de protectie aferente sis-temelor de imbunatatire termica a elementelor de constructie compo-nente ale anvelopei cladirilor incalzite sa se faca avand in vedere modul de fixare (fixare mecanica, lipire la cald sau la rece, cu adezivi pe baza de apa sau solventi etc), pozitia stratului termoizolant in struc-tura elementului de constructie (apli-cat pe fata exterioara/interioara, inglobat in structura elementului intre straturi rigide/flexibile), tipul elementului de constructie (perete sau planseu) si pozitia acestuia (ori-zontal, inclinat, vertical), agentii (mecanici, climatici, chimici, bio-logici) care pot actiona asupra stra-tului termoizolant. La selectarea materialelor ter- moizolante si a sistemului de izolare 52 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 termica a unui element de inchidere, trebuie respectate urmatoarele cri-terii principale: zmasura in care elementul de inchidere satisface nivelurile minime normate pentru performanta termica; zpozitia stratului termoizolant (exterior, interior, in structura ele-mentului de inchidere, in contact sau fara contact cu straturi de aer venti-lat sau neventilat); ztipul si natura materialului ter-moizolant din care este realizat stratul termoizolant aferent elemen-tului de inchidere; zgradul de expunere/adapostire a elementului de inchidere; zregimul de exploatare a cladirii, privind: zumiditatea aerului interior; ztemperatura aerului interior; zeventualele socuri termice la care poate fi supus elementul de inchidere in timpul exploatarii; zagresivitatea mediului – sub aspectul agentilor chimici, biologici etc; zsolicitarile mecanice la care poate fi supus elementul de inchidere in timpul exploatarii; zregimul dinamic – vibratii, la care elementul de inchidere poate fi supus in timpul exploatarii; zpozitia elementului de inchidere in cadrul cladirii; zfunctionalitatea straturilor de protectie – exterioare si interioare – ale elementului de inchidere si, in mod special, a straturilor de protecte impotriva agentilor mecanici, a apei (din precipitatii si subterane) si vaporilor de apa, ale materialelor termoizolante. CONCLUZII Solutia de reabilitare termica a anvelopei cladirilor existente trebuie sa aiba in vedere nu numai perfor-manta de izolare termica, sub aspectul rezistentelor termice si al consumului anual de energie nece-sar pentru incalzire, ci si regimul real de exploatare din punct de vedere higrotermic al incaperilor/cladirii, alcatuirea elementelor de inchidere sub aspectul comportarii la difuzia vaporilor de apa, precum si even-tualele degradari semnalate cu ocazia expertizei higrotermice a cladirii, in special sub aspectul acu-mularilor de umiditate din fenomene de condens interior, infiltratii de apa datorate ineficientei izolatiei hidrofuge, ascensiunii capilare a apei din pamant etc. De asemenea, nu este de neglijat evaluarea ratei naturale de ventilare, in special sub aspectul schimburilor orare de aer proaspat. Din cele prezentate, rezulta ca este util ca orice interventie asupra anvelopei unei cladiri sa se faca numai in urma unei expertize tehnice realizate de experti tehnici autorizati, iar alegerea sistemului de reabilitare termica sa se faca sub asistenta tehnica a unui specialist.  Implementarea normelor europene Eurocode – EC 8 ELABORAREA ANEXEI NAtIONALE Maria ªTEFaNICa, Elena CaLaRAªU – Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii si Economia Constructiilor Cercetarea stiintifica din Romania a parcurs in ultima perioada o etapa de adaptare a sistemului national la normele europene. in acest sens, Ministerul Transporturilor, Constructiilor si Turismului – Directia Tehnica a adoptat unele masuri fundamentale in ceea ce priveste auditul reglementarilor tehnice din domeniul ingineriei geo-tehnice, al fundatiilor si alunecarilor de teren ca instrument de aplicare a experientei europene la conditiile concrete din tara noastra. Aceasta reprezinta una dintre cerintele integrarii in Uniunea Europeana. Romania este membru asociat la CEN (Comisia Europeana de Standardizare). in aceasta situatie, aderarea la sistemul Eurocode se poate face in functie de necesitati, la solicitarea factorilor de raspundere. Asa se face ca Societatea Romana de Geotehnica si Fundatii si Centrul de Inginerie Geotehnica au initiat actiuni de codificare a reglementarilor tehnice romanesti cu denumirea CR – Coduri Romanesti, unde au fost implicati si specialisti din INCERC – Laboratorul de Geotehnica si Fundatii. Structura codurilor romanesti va urmari problemele axate pe parametri geotehnici dinamici, aplicabili in proiectarea antiseismica, in zone cu potential de risc la miscari seismice, respectiv parametri geotehnici sub solicitari statice. MODUL DE IMPLEMENTARE AL EUROCODURILOR ªI DOMENIUL DE APLICARE Extrase din norma europeana Eurocode - EC 8 – Partea a 5-a Statele membre ale UE si ale AELS recunosc Eurocodurile ca documente de referinta, care pot fi utilizate drept: zmijloc de a proba conformitatea constructiilor si a lucrarilor ingine-resti cu cerintele esentiale din Direc-tiva Consiliului 89/106/CEE; zca baza de specificatie pentru lucrarile de constructii; zcadrul de specificatii tehnice armonizate pentru domeniul de constructii. Eurocodurile, si ne referim la EC 8, cu precadere la partea a 5-a, contin reguli comune de proiectare struc-turala pentru calculul complet al lucrarilor ingineresti. Conform mentiunilor facute de CEN, legatura intre Eurocoduri si reglementarile tehnice armonizate din tarile care le adopta trebuie sa cuprinda intregul text al Eurocodului (inclusiv toate anexele), textul poate fi precedat de o pagina nationala de titluri, de un preambul national si de o anexa nationala, in functie de conditiile concrete din fiecare tara. ELEMENTE FUNDAMENTALE iN ELABORAREA ANEXEI NAtIONALE Anexa Nationala poate sa contina informatii privind parametri nedefiniti in elaborarea reglementarii nationale, determinati insa ca para-metri la nivel national, care sunt utilizati la proiectarea lucrarilor ingineresti si se pot referi la: zvalori si/sau clase unde Eurocode prevede alternative; zvalori care se pot utiliza acolo unde Eurocode prezinta numai un simbol; zdate specifice tarii respective (geografice, geologice, seismice, cli-matice etc.); zprocedura de utilizat cand Eurocodul indica proceduri alternative; zdecizii de aplicare a anexelor informative; zreferiri la informatii comple-mentare care sa nu fie contradictorii, pentru a ajuta utilizatorul in aplicarea Eurocodurilor. ROLUL TERENULUI DE FUNDARE ªI EFECTELE ACtIUNII SEISMICE Comportarea terenurilor la actiunea seismica Un studiu al legaturii intre conditi-ile de teren si distrugerile provocate de miscarea seismica necesita luarea in considerare a unor aspecte strans corelate, a caror analiza se face, din motive metodologice, sepa-rat, care se influenteaza reciproc, uneori intr-o masura considerabila. Comportarea terenurilor sub incarcari dinamice poate prezenta aspecte foarte diferite fata de com-portarea la incarcare statica. Unele terenuri sub incarcari ciclice isi sporesc rezistenta prin compactare, exemplul nisipurile afanate, altele isi pot pierde rezistenta: nisipurile saturate sau argilele sensibile. Compactarea dinamica a terenurilor depinde de marimea deformatiilor cau-zate de durata si frecventa procesului. Tasarea nisipurilor uscate Nisipurile afanate, sub actiunea seismica – o miscare vibratorie – se pot compacta. Asemenea compac-tari cauzeaza tasari ale depozitului 54 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 nisipos si, odata cu aceasta, tasarea fundatiilor constructiilor existente pe acest teren. De cele mai multe ori, tasarile sunt inegale, ceea ce se rasfrange prin noi distributii ale solicitarilor in scheletul portant al constructiilor. in activitatea de proiectare, de o importanta majora se bucura aprecierea tendintei de tasare a depozitelor nisipoase. Dintre incer-carile de teren, una o constituie determinarea gradului de indesare si o alta, masurarea rezistentei la pene-trarea standard. Aceste determinari au permis concluzia: nisipurile cu un grad de indesare mai mic decat 60% sau cu o rezistenta la penetrare sub 15 lovituri sunt susceptibile de tasari importante. Deci o porozitate accen-tuata favorizeaza fenomenul tasarii. Determinarile de laborator arata ca: 1) cu cat gradul de indesare este mai mare, aceeasi tasare se atinge la o deformata ciclica de forfecare mai mare; 2) cu cat gradul de indesare este mai mare, aceeasi deformata ciclica orizontala cauzeaza o tasare mai mica. O metoda simpla, acceptabila pentru prognoza tasarii nisipurilor pe durata unui cutremur, este aceea a gradului de indesare critic. Gradul de indesare critic IDcr reprezinta valoarea indesarii sub care un depozit granular se va indesa daca terenul este supus unei miscari de acceleratie orizontala a. El este dat de relatia: Dcr = I min + (I max - I min) exp(-3a/4g) [1] I D D D Daca gradul de indesare ID al unui strat in stare netulburata depaseste valoarea critica, atunci el se va tasa cu: [2] unde: H este grosimea stratului; I , I – gradul de indesare minim, respectiv maxim; Dmin Dmax a – amplitudinea acceleratiei miscarii aplicate; g – acceleratia gravitationala. Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Lichefierea pamanturilor necoezive i) pamanturi lichefiabile: nisip, Sub actiunea unor forfecari nisip fin, nisip mediu, nisip prafos, monotone sau ciclice la pamanturile nisip cu intercalatii de pietris, nisip necoezive, se constata pierderea cu resturi vegetale, nisipuri cu inter- totala sau partiala a rezistentei la calatii de argila; forfecare. Presiunea apei din pori ii) pamanturi nelichefiabile: pietris, creste si depozitul de nisip trece intr-un argila, praf, lut, pamant organic, fluid mai greu decat apa, avand toate umplutura de suprafata, strat vegetal. proprietatile fluidelor. Fenomenul se Starea de umiditate si conditiile numeste lichefiere. Se disting doua de drenare ale stratului pot influenta feluri de lichefieri: aparitia sau nu a fenomenului de a) lichefierea propriu-zisa, prin lichefiere. Un strat de nisip, situat deasupra nivelului apei subterane, care un pamant necoeziv saturat si afanat isi pierde o mare parte din se poat lichefia i urma lichefierii rezistenta la forfecare si curge ca un zonelor einferioare nale depozitului. b) mobilitatea ciclica, care con- Lichefierea straturilor superioare r se intermitente cu deformatii de curgeri miscarii seismice datorita curentilor limAprecierea potentialului de liche- siunea in exces a apei din pori se fluid; poate produce dupa inceta ea sta intr-o succesiune de lichefieri ascensionali de apa. Daca pre- itate. poate disipa rapid – adica exista posibilitati concrete de drenare – fiere se face prin raportarea lui la toate determinarile de laborator si de lichefierea nu poate avea loc. Astfel, permeabilitatea influenteaza feno- santier ale terenurilor de fundatii: gradul de indesare, rezistenta la penetrare, curba granulometrica. menul de lichefiere. Permeabilitatea Tabelul 1 prezinta relatia calitativa poate conditiona insasi valoarea maxima a presiunii induse de dintre potentialul de lichefiere si miscarea seismica. Permeabilitatea explica de ce nisipurile cu pietris gradul de indesare. in fig. 1. se reproduce familia de curbe deasupra carora este posibila lichefierea. Sunt sunti greu lichefiabile. Nisipurile care lichefiere, adancimea, rezistenta la bile decat cele fara pietris, iar o pro-penetrare si acceleratia miscarii cont n pietris sunt mai greu lichefia- puse in corelatie tendinta de portie mai mare de 50% pietris face lichefierea improbabila. orizontale. La o aceeasi adancime, de exemplu 6 m, lichefierea este cu atat mai anevoioasa cu cat rezis-tenta la penetrare este mai mare. La o aceeasi rezistenta la pene-trare, cu cat stratul se gaseste mai adanc, cu atat acceleratia care il lichefiaza este mai mica. Compozitia granulometrica a unui teren poate favoriza sau nu fenomenul de lichefiere. Astfel, se Fig. 1: Relatia acceleratie orizontala – adancime – diferentiaza: rezistenta la penetrare si lichefiere Tabelul 1: Potential de lichefiere – grad de indesare continuare in pagina 56 ® 55 ¬urmare din pagina 55 Prin pozitia pe care o ocupa stratul lichefiabil in masiv, acesta poate favoriza sau nu fenomenul lichefierii. Astfel, un masiv taluzat, versant natural, baraj, depozit de deseuri industriale prin lichefiere ciclica pot ceda sub forma unei alunecari sau curgeri noroioase. La depozitele cu suprafata orizon-tala solicitate ciclic, sensibilitatea la lichefiere scade odata cu cres-terea eforturilor efective, deci cu adancimea. Potentialul de lichefiere se estimeaza prin factorul de siguranta impotriva lichefierii, FL, exprimat de raportul: FL= R / L, [3] unde R este raportul dinamic al rezistentei la forfecare, iar L este raportul tensiunii de forfecare pe durata unui cutremur. Primul factor este dat de relatia: R = cwRL [4] cu coeficientul corectiv pentru caracteristica miscarii terenului cW avand valorile 1 pentru tipul de miscare I si 1.2 pentru tipul de miscare II. RL este raportul rezis-tentei ciclice triaxiale. Acest factor este determinat prin teste de labora-tor pe probe nederanjate luate din teren prin metoda inghetarii. Raportul tensiunii de forfecare pe durata unui cutremur poate fi expri-mat prin: L = rdkhcsn/s’n [5] in care intervin notatiile rd pentru factorul modificarii cu adancimea raportului tensiunilor de forfecare, khc pentru coeficientul seismic de proiectare considerat la evaluarea potentialului de lichefiere, s pentru presiunea din incarcare totala si s’n pentru presiunea efectiva din incar-care. Pentru tipul I de miscare a suprafetei terenului in directie ori-zontala khc = 0,3 – 0,4, iar pentru tipul II de miscare in interiorul sub-solului khc = 0,6 – 0,8. n Influenta terenului asupra miscarii seismice in cazul multor cutremure, geolo-gia locala si conditiile de amplasa-ment au avut o influenta hotaratoare asupra raspunsului seismic. Factorii de natura locala provin din: 56 Fig. 2: Elementele depozitelor sedimentare care influenteaza raspunsul seismic al amplasamentului a) Topografia rocii de baza (fig. 2.). propagarea miscarii seismice. Apa Prin roca de baza se intelege acea reduce rezistentele mecanice ale zona alcatuita din straturi granitice terenurilor facand sa creasca sensi-sau bazaltice care vibreaza, cu bilitatea la lunecare si lichefiere. Pe caracteristici relativ constante pe o de alta parte, undele secundare nu arie intinsa. Ea are valori ridicate se propaga prin medii lichide. pentru densitate, modul de elastici- Proprietati dinamice tate si viteza undelor seismice. ale terenurilor Topografia diferita a rocii de baza Principalele caracteristici ale explica configuratia diferita a spec- terenurilor folosite in aflarea raspun-trelor aceluiasi cutremur in amplasa- sului seismic al constructiilor sunt: mente invecinate. Planurile de modulul de forfecare, amortizarea, lunecare de tipul 1-1 sau 2-2 pot coeficientul Poisson si perioada favoriza sau nu lunecarile de teren. Topografia rocii de baza are efecte oscilatiilor libere. Pentru deformatii mici, modulul diferite asupra undelor seismice, cum de forfecare al terenului poate fi luat drept principala panta a curbei ar fi focalizarea sau imprastierea undelor seismice. s g . – ca acteristice de forfecare b) Configuratia pachetului de La rdeformatii mari, curba tensiune – sedimente. Cu cat suprafata depo- zitelor L , L , este mai mare, cu atat mai mare este probabilitatea ca deformatie specifica devine puternic 1 2 neliniara, astfel ca modulul de forfe- depunerile sa fie eterogene si cu care nu este constant. intrucat miscarea seismica este o miscare proprietati foarte diferite (densitate, consistenta, grad de indesare etc.). vibratorie, intereseaza curba carac-Adancimea depunerilor H , H peste teristica – , in alura histeretica. roca de baza, afecteaza raspunsul Pentru aflarea modulului de forfe-seismic intrucat perioada proprie de care se apeleaza la teoria elasticitatii oscilatie a terenului creste pro- in conformitate cu care G = E/2(1+m). g s 1 2 portional cu grosimea pachetului. Dar modulul de elasticitate longitudi-c) Nivelul apei freatice al terenu- nala E variaza intre limite foarte lui reprezinta un factor hotarator in largi, cum se arata in tabelul 2. Tabelul 2: Modul de elasticitate longitudinal continuare in pagina 58 ® Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 ¬urmare din pagina 56 Metodele de laborator fac posi-bila determinarea modulului de forfe-care din incercarea de compresiune triaxiala si incercarea de rezonanta. Cele doua incercari se com-pleteaza reciproc. incercarea tri-axiala cu deformatii mari determina o valoare a modulului de forfecare. incercarea de rezonanta cu def matii mici conduce la alta valoare. or- Fig. 3: Determinarea vitezei undelor de forfecare intr-un teren De aceea, ele trebuie efectuate in concluzie, avand in vedere cele Lista continea la acea data un pentru o valoare medie realista a prezentate, este relevanta pentru numar de 177 normative, ghiduri, modulului. La santier, se determina activitatea raportata la actualizarea specificatii tehnice, instructiuni viteza undelor de forfecare V . normelor romanesti adaptarea la sis- tehnice si standarde. s in sondajele practicate in teren se temul normelor ce sunt in vigoare in 2. Se impune auditul reglemen- introduce o sursa de vibratii, res- tarile Uniunii Europene. tarilor tehnice in domeniu, care sa pectiv un traductor. Ultimul este Elaborarea Anexei Nationale cuprinda revizuirea, actualizarea, inseriat intr-un lant de inregistrare pentru Romania, care este una din- comasarea sau chiar anularea unor reglementari in vigoare. tre tarile cu conditii geotehnice dintre cinematica (fig. 3). Cunoscand distanta dintre foraje cele mai nefavorabile pe aproximativ in final, comportarea conditiilor lo ale de te en si rasp nsul acestuia si succesiunea undelor inregistrate, 30% din teritoriu , (pamanturi r sensi- lacactiunea r miscariloruseismice tre-forfecare. Modulul de forfecare se vionare t si pamanturi cu eumflari si cadrul Anexei Nationale. bile la umezire pamantu i alu- se calculeaza viteza undelor de buie sa ocupe un loc insemnat in contrac ii mari), la car se mai determina cu relatia G = r× 2 s V , unde r este densitatea terenului. Tabelul 3 indica orientativ cateva BIBLIOGRAFIE 1. EUROCODE 8, Partea 5, 2001:ENV 1998 Proiectarea antiseis- adauga in unele zone si un grad de seismicitate ridicat, sporeste dificul- valori pentru principalele caracteris- tatea redactarii acesteia, motiv pen- mica a elementelor structurale. tru care se impun anumite conditii si cerinte. Astfel, Anexa Nationala trebuie sa fie precedata, in domeniul tici ale unor roci. 2. M. ªtefanica, 1994: „Geotehnica. CONCLUZII Mecanica pamanturilor. Tehnica si Institutul National de Cercetare – tehnologia lucrarilor de fundatii“. mia Constructiilor – r Bucuresti, prin ingineriei geotehnice, de elemente Vol 3. I Comunicari .ale Conferintei colectivul de specialisti coordonat de printr-o activitate raportata la toate Internationale ELE&RR (Earthquake I, I, III. UNITEH Dezvoltare in Const uctii si Econo- prioritare care sa se fundamenteze Loss Estimation and Risk Reduc- autorii prezentului articol, a fost implicat direct, atat in traducerea reglementarile tehnice din Romania, tion), Bucuresti, 2002. abordata si demarata din mai multe 4. M. ªtefanica, B. Slujitoru, integrala a EUROCODE 8 – Partea puncte de vedere, si anume: 1996: „Evaluarea riscului producerii a 5-a, cat si in comentarea acestuia 1. intocmirea unei liste actua- in vederea intocmirii Anexei lizate a reglementarilor tehnice in fenomenului de lichefiere la terenuri Nationale, ca parte integranta a vigoare (in perioada 2002-2003 statice“. A VIII-a Conferinta Natio-data din punctul de vedere al condi- cadrul Centrului de Inginerie nala de Geotehnica si Fundatii, Iasi. necoezive supuse incarcarilor EUROCODE 8 – Partea a 5-a, abor- s-a inceput o asemenea actiune in 5. Comunicari ale celei de-a II-a tiilor geotehnice concrete din tara Geotehnica si in grupul de lucru Conferinte Mondiale de Inginerie noastra. de la RENAR – Comitetul CT1). Seismica, Mexic, 1996. Tabelul 3: Caracteristici geotehnice geotehnica. Prescriptii generale“.are 7. Comunicari ale Conferintei 6. Eurocode 7, 1997: „Proiect Nationale de Geotehnica si Fundatii, Bucuresti, 2004. 8. Comunicari ale Conferintei Internationale de Inginerie Seismica, Skopje, 2005. 9. Codul romanesc de proiectare antiseismica P100-1992 si prenorma P100-2004.  58 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Comisia Nationala Comportarea in situ a Constructiilor dr. ing. Felician Eduard Ioan HANN – presedintele Comisiei Nationale Comportarea in situ a Constructiilor Am tot vorbit in paginile Revistei Constructiilor, prin intermediul inimosului sau promotor dl dr. ing. Felician Eduard Ioan Hann - presedintele CNCisC, despre „Comportarea in situ a Constructiilor”. Nu stiu insa cati dintre dvs. sunt familiarizati cu aceste notiuni pentru a intelege fenomenul in sine la care ne-am referit in articolele publicate si, mai ales, care dintre elementele puse in discutie v-au folosit si va folosesc in activitatea practica pe tot traseul realizarii unei constructii: proiectare - executie - exploatare. in urma semnalelor primite de la dvs. pe aceasta tema, am gasit oportun sa incercam, cu ajutorul aceluiasi domn Felician Eduard Ioan Hann, sa lamurim cat mai bine unele aspecte, cu prioritate cele referitoare la organizarea macroeconomica a institutiei numite „Comisia Nationala Comportarea in situ a Constructiilor“, una dintre multele asociatii de profil. Comisia Nationala Comportarea in situ a Constructi- constructiilor si a sprijinirii interventiilor pentru ilor este una dintre cele 20 de asociatii profesionale ale constructorilor din Romania, infiintata in 1993 in urma sedintei civile nr.5 din 28 ianuarie a Judecatoriei Sec-torului 2 al Municipiului Bucuresti. Radacinile acestei asociatii se gasesc in fosta comisie tehnica a sectiei „Constructii“ din cadrul Consili- ului National al Inginerilor si Tehnicienilor (CNIT), con- mentinerea si refacerea aptitudinii lor pentru exploatare, in vederea prelungirii duratei de serviciu. Obiectivele de activitate ale comisiei sunt: zraspandirea cunostintelor privind comportarea in situ a constructiilor si specializarea in domeniu; zcolaborarea la activitatea de reglementare in domeniu si emiterea de recomandari; dusa de academicianul ªtefan Balan, comisie zconfirmarea/atestarea membrilor sai pentru infiintata in 1983 la propunerea unui colectiv format din prof. em. ing. Panaite Mazilu (presedinte), ing. Gheorghe Sladescu, prof. dr. ing. Dan Dumitrescu, ing. Mircea Lupan, dr. ing. Silvia Hagiescu si dr. ing. Felician Eduard Ioan Hann, ultimul devenind presedintele confir-mat al acestei comisii. in 1990 comisia s-a incadrat in Asociatia Inginerilor Constructori din Romania, dar s-a autonomizat, si a dobandit personalitate juridica in 1993. Statutul asociatiei defineste scopul si obiectivele aces-teia astfel: „Comisia Nationala Comportarea in situ a Constructi-ilor este o asociatie profesionala autonoma, persoana juridica de drept privat, fara scop patrimonial, avand drept scop initierea de actiuni pentru prezervarea fondu-lui construit, pe baza cunoasterii comportarii in situ a 62 desfasurarea activitatii de urmarire a comportarii con-structiilor, de evaluare a aptitudinii lor pentru exploatare si de formulare de solutii si recomandari in domeniu; zacordarea de sprijin logistic persoanelor fizice si juridice interesate in problemele specifice activitatii comisiei; zcolaborarea internationala cu organizatii similare; zacreditarea de organizatii pentru desfasurarea de activitati specifice scopului asociatiei.“ Activitatea asociatiei se bazeaza, sub aspect teo-retic, pe conceptul de aptitudine pentru exploatare a constructiilor, aptitudine privita ca o calitate globala, a carei realizare constituie scopul tuturor activitatilor legate de constructii (concepere, proiectare, exe-cutie, cercetare, consultanta, asistenta, invatamant…). Calitatile care formeaza aptitudinea pentru exploatare Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 a constructiilor se definesc pe baza conditionarii utilitare a performantelor acestora, astfel incat sa satisfaca cele trei cerinte esentiale ale beneficiarilor: siguranta, confort si economie. Sub aspect practic, asociatia promoveaza activitatea de monitorizare a comportarii in situ a con-structiilor, respectiv de urmarire a acesteia, pentru descoperirea deficientelor de comportament si pre-venirea accidentelor si de interventii pe constructii, pentru mentinerea (prin intretinere si reparatii) si reabi-litarea acestora (prin renovare si restructurare). Principalele manifestari ale activitatii membrilor aso-ciatiei sunt conferintele nationale cu participare inter-nationala, care se tin din doi in doi ani, si intrunirile bianuale, primavara si toamna, de adunare generala si dezbateri; asociatia editeaza, incepand din 1997, si un buletin informativ de opt pagini in format A4, precum si o colectie de „Comentarii si recomandari CNCisC“. Membrii asociatiei sunt profesionistii din toate cate-goriile de constructii (civile, industriale, energetice, hidrotehnice, edilitare, cai de comunicatie si trans-port…), ingineri, arhitecti, subingineri, doctori, precum si institutii si societati comerciale cu profil de constructii. in prezent, asociatia militeaza pentru realizarea unui standard ocupational in vederea recunoasterii si oficia-lizarii ocupatiei „Monitorizarea comportarii in situ a con-structiilor” de catre MTCT, gestionarul Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii (in care „urmarirea comportarii in timp a constructiilor si inter-ventii“ formeaza o componenta a sistemului calitatii in constructii); pentru recunoasterea de catre autoritatea publica, centrala si locala, a certificatelor de competenta eliberate de catre asociatie membrilor sai („Expert CNCisC“) si organizatiilor cu activitate in acest domeniu; pentru colaborarea cu autoritatile publice – MTCT si ISC – la elaborarea reglementarilor privind domeniul in care activeaza comisia; pentru o lege privind activitatile din constructii in acord cu cele existente in Uniunea Euro-peana; pentru o reglementare legislativa a modului de exercitarea a profesiei de inginer constructor si de activ- itate a asociatiilor profesionale din constructii. Cei ce doresc sa devina membri sau sa spon-sorizeze asociatia, se pot adresa la sediul aces-teia din Bucuresti, ªos. Pantelimon 266, tel. 021-255.10.33, e-mail: hann@cons.incerc.ro.  Proiectarea cladirilor inalte cu structura metalica (I) prof. dr. ing. Dan DUBINa, s.l. dr. ing. Florea DINU, s.l. dr. ing. Aurel STRATAN – Universitatea „Politehnica“ din Timisoara, Facultatea de Constructii Noul normativ de proiectare seismica P 100-2004 in domeniul proiectarii cladirilor cu structura metalica stabileste cateva dintre cele mai importante prevederi de calcul. in acest numar al Revistei Constructiilor veti lua cunostinta de prevederile de calcul, care au fost comparate cu cele simi-lare din normativul P 100-92, evidentiindu-se modificarile cele mai importante. in partea a doua a lucrarii, pe care o vom publica in urmatorul numar al Revistei Constructiilor, vom prezenta un studiu de caz legat de proiectarea unei cladiri metalice multietajate, in conformitate cu prescriptiile de calcul din cele doua norme, inclusiv rezultatele expertizei efectuate asupra infrastructurii proiectate dupa normativul P 100-92. Evenimentele seismice majore care au marcat ultimele doua decade (Mexico City, Northridge, Kobe, Turcia, Taiwan) au provocat numeroase pierderi de vieti omenesti si costuri materiale foarte ridicate. Printre cladirile care au avut o comportare nesatisfacatoare s-au numarat si cele cu structura metalica. Situatia a devenit deosebit de alar-manta, deoarece printre tarile afec-tate se numarau SUA si Japonia, tari avand o indelungata traditie in domeniul cladirilor cu structura metalica si norme moderne de proiectare antiseismica. Rezolvarea acestor probleme trebuia facuta, in primul rand, prin modernizarea normelor de calcul si, in al doilea rand, prin dezvoltarea unor solutii structurale noi sau modernizarea celor deja cunoscute si folosite cu succes. Procesul de dezvoltare a normelor de proiectare antiseismica a cuprins si tari din Europa, printre care si Romania. Astfel, la nivel european a aparut si s-a dezvoltat norma seismica Eurocode 8 (EN 1998), prin care s-a incercat dezvoltarea unor prevederi unice de calcul seis-mic pentru tarile europene situate in zone seismice. Avand in vedere atat seismicitatea teritoriului, cat si o anumita ramanere in urma in ceea ce priveste prevederile de calcul seismic, s-a trecut si in tara noastra la elaborarea unui nou cod de proiectare seismica. Pentru a se folosi experienta acumulata la nivel european, dar si datorita integrarii Romaniei in structurile europene, s-a decis alinierea prevederilor de calcul seismic la cele europene, prin adaptarea normei EN 1998 la conditiile specifice din tara noastra. Noul cod de proiectare, denumit P 100-2004, a intrat in vigoare in cursul anului 2006 simultan cu apli-carea codului de proiectare pentru bazele proiectarii structurilor in con-structii si a noului cod de proiectare pentru evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor. Aplicarea acestor doua coduri va conduce la majorarea incarcarii din zapada luate in calcul in analiza seismica, primul prin majorarea coeficientului pentru determinarea valorii cvasiper-manente a actiunii zapezii, iar al doilea prin majorarea valorii carac-teristice a incarcarii din zapada. Aceasta crestere va fi simtita indeosebi in cazul cladirilor parter cu acoperisuri usoare, la care incar-carea din zapada joaca un rol hotarator. Iata cateva dintre cele mai impor-tante prevederi din noua norma seis-mica P 100-2004 si unele comparatii cu norma actuala P 100-92. SINTEZA COMPARATIVa A PREVEDERILOR DIN P 100/2004 ªI P 100/1992 PENTRU STRUCTURI iN CADRE METALICE MULTIETAJATE Conceptul pe care se bazeaza normele actuale de calcul antiseis-mic s-a nascut in urma cu peste 70 de ani. Acesta se bazeaza pe proiectarea structurilor, astfel incat: zsa se limiteze degradarile si avariile; zsa se evite prabusirile elemen- telor structurale sau nestructurale; zvietile oamenilor sa fie protejate; zpagubele materiale sa fie limitate. Respectarea acestor cerinte se poate face prin asigurarea unui nivel corespunzator de protectie antiseismica. Asigurarea nivelului de protectie antiseismica depinde atat de caracteristicile seismice ale amplasamentului, cat si de tipul si caracteristicile structurii de rezis-tenta ale constructiei. in continuare, se prezinta o sinteza comparativa a prescriptiilor de calcul din norma actuala P 100-92 si cea din norma P 100-2004, care va intra in aplicare in cursul anului 2006. Cele mai importante prevederi la care se face referire in analiza comparativa sunt cele legate de criteriile de proiectare pentru elementele si imbinarile structurilor metalice. Normativul P 100-92 Prevederi generale Normativul P 100-92 are ca scop limitarea degradarilor, precum si prevenirea cedarilor elementelor structurale si ne-structurale, echipa-mentelor si sistemelor, pentru: za evita pierderile de vieti omenesti sau ranirea oamenilor; za evita intreruperea activitatilor si serviciilor esentiale pe timpul si imediat dupa producerea cutremurului; za evita distrugerea sau degra-darea valorilor culturale si artistice de mare valoare; za evita degajarea de substante periculoase (toxice, explozibile etc.); za limita pagubele materiale. Aceste cerinte pot fi indeplinite prin asigurarea unui nivel de pro-tectie antiseismica corespunzator. continuare in pagina 68 ® 66 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 ¬urmare din pagina 66 Criterii pentru proiectarea structurilor metalice in conformitate cu prescriptiile din normativul actual, structurile metalice se proiecteaza astfel incat, in timpul unei actiunii seismice intense, unele parti ale lor, denumite zone plastice potentiale, sa poata depasi domeniul de comportare elastica in scopul de a disipa o parte din energia seismica prin deformatii postelastice. Aceasta capacitate de disipare are o influenta semnificativa asupra fortei seismice de calcul, prin intermediul coeficientului Y deoa-rece alegerea acestuia depinde de ductilitatea structurii, de capacitatea de redistributie a eforturilor, de rezerva de rezistenta neconsiderata in cal-cul, precum si de efectele de amorti-zare ale vibratiilor. Coeficientul se alege in functie de alcatuirea con-structiva a structurii. in functie de valoarea coeficientului de reducere a fortelor seismice adoptat la proiectare, trebuie sa se respecte conditiile prezentate in tabelul 1. Calculul elementelor si imbinarilor Deoarece normativul actual nu permite formarea articulatiilor plas-tice in imbinari, acestea trebuie sa posede o anumita suprarezistenta pentru a ramane in stadiul elastic. Acestea vor fi dimensionate la efor-turile obtinute prin inmultirea efor-turilor capabile ale elementelor imbinate cu coeficientul 1,25. Structurile in cadre necontravan- tuite se vor proiecta astfel incat, sub actiunea cutremurelor cu intensitate ridicata, articulatiile plastice sa apara mai intai in grinzi la legatura cu stalpii si numai dupa aceea, eventual si in stalpi, insa se va evita aparitia zonelor plastice in imbinari. in zonele plastice potentiale vor fi satisfacute relatiile: N/A£0,1 R; M /W £R; T/A £0,2 R in care: x x i - N, T, M : efortul axial, forta taie-toare si respectiv momentul incovo-ietor maxime, din zona plastica potentiala; x - W : modulul de rezistenta al sectiunii; x - A: aria sectiunii inimii. i Nodurile grinda-stalp se vor cal-cula la eforturi egale cu produsul g S, in care: p - S: efortul produs in imbinare de incarcarile de calcul - g : coeficient de multiplicare (g = 1,2 pentru nodurile plasate in zone plastice potentiale; g = 1,0 pentru noduri situate in celelalte zone). p p p 68 Tabelul 1: Cerinte pentru clasele de sectiune in functie de factorul Y Deoarece este prevazuta conditia pentru desfasurarea continua a vietii ca articulatiile plastice sa se formeze sociale si economice, in timpul mai intai in grinzi, acest lucru cutremurului si dupa cutremur; impune asigurarea conceptului de zevitarea producerii de explozii stalp tare – grinda slaba, prezent sau a degajarii unor substante in majoritatea normelor de calcul periculoase; seismic. Pentru a se evita pierderea zlimitarea pagubelor materiale. stabilitatii generale a stalpilor, nor- Spre deosebire de normativul mativul P100-92 impune conditii P100-92, noul normativ defineste foarte severe referitoare la coeficien- mult mai clar cerintele de perfor- tul maxim de zveltete al stalpilor: manta si conditiile de indeplinire ale e acestora: l £ 0,70 unde: l , zsiguranta vietii; zlimitarea degradarilor. indeplinirea cerintelor stabilite anterior se controleaza prin veri-ficarile la cele doua stari limita: Calculul la starea limita de deformare zStari limita ultime (ULS), asoci-Normativul P 100-92 impune veri- ate cu ruperea elementelor struc- turale si alte forme de cedare ficarea structurii lasstarea limitaade structurala care pot pune in pericol degradarii excesive a unor elemente deformare, cu copul evit rii siguranta vietii oamenilor; z Stari limita de serviciu (SLS), care au in vedere dezvoltarea nestructurale si producerea unor depla ar prea mari Valorile admise diferasin i functie de . deformabilitatea degradarilor pana la un nivel, dincolo elementelor de inchidere si compar- exploatare nu mai sunt indeplinite. deplasari relative de nivel, variind de recurenta deareferinta al miscarii de care cerintele specifice de timentare si se exprima prin in noul norm tiv, intervalul mediu intre H /285, in cazul in care peretii nu pot eurmari deformatiile structurii seismice pentru i ULS, l creste ide la 50 la 100 de an . O a ta mod ficare si H /142, in cazul materialelor deformabile. in cazul structurilor e importanta este cea referitoare la veri-metalice, deplasarile admise variaza ficarile la f starea limita de t serviciu, functie de deformabilitatea peretilor. recurenta mai mic, si anume 30 de ani. Valorile acestor deplasari admise care se ac pentru un in erval de e e de la H /200 pana la H /120, in Criterii pentru proiectarea structurilor metalice in conformitate cu noul normativ sunt similare cu cele din alte norme seismi e Diferenta fata de aceste normec o. constituie insa verificarea P 100-2004, cladirile sunt proiectate deplasarilor pe p baza seismului de toarele concepte privind raspunsul in concordanta cu unul din urma- calcul, cu o erioada mare de seismic al structurilor: revenire, in locul celui de serviciu, cu o perioada mai mica de revenire, zcomportare disipativa a structurii asa cum este in celelalte norme. (clasa de ductilitate ceruta H sau M); Acest lucru face destul de dificila zcomportare slab disipativa a indeplinirea cerintelor de rigiditate, structurii (clasa L). in special in cazul structurilor in Acest lucru face posibila uti-cadre necontravantuite. lizarea structurilor slab disipative, Normativul P 100-2004 care lucreaza preponderent in Prevederi generale domeniul elastic si pentru care fac-Normativul P 100-2004 urmareste torul de reducere q este egal cu 1,0. ca, in cazul unor evenimente seis- Normativul precizeaza ca, in acest mice, sa asigure performante sufi- caz, rezistenta elementelor si a cient de inalte ale constructiilor imbinarilor trebuie evaluata in con-pentru: formitate cu STAS 10108/0-78, fara zevitarea pierderilor de vieti alte cerinte suplimentare. omenesti sau a ranirii oamenilor; in cazul structurilor cu com-zmentinerea, fara intrerupere, a portare disipativa, asigurarea ducti-activitatilor si a serviciilor esentiale litatii trebuie realizata prin asigurarea continuare in pagina 70 ® Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 ¬urmare din pagina 68 simultana a ductilitatii de material, a ductilitatii de sectiune si de element si a ductilitatii de structura. Normativul contine prevederi suplimentare fata de P100-92 in ceea ce priveste garantarea unei calitati corespunzatoare a materialului (in cazul de fata otel). Cea mai impor-tanta dintre acestea se refera la luarea in considerare a posibilitatii ca limita de curgere efectiva a otelu-lui sa fie mai mare decat limita de curgere caracteristica (f ), prin intro-ducerea unui coeficient de amplifi-care a limitei de curgere g = 1,25. Referitor la cerintele exprimate pentru zonele disipative, noul nor-mativ P100-2004 (la fel ca si cel actual) prevede formarea articulati-ilor plastice in elemente si evitarea formarii lor in imbinari. Pentru a per-mite formarea articulatiilor plastice in elemente, acestea trebuie sa aiba sectiuni de clasa 1 (clasa H, M) sau yd o n 2 (clasa M). Ductilitatea globala a structurii se exprima prin factorul de comportare q. Normativul prezinta valorile factorilor maximi de comportare ce pot fi folositi in proiectare si, spre deose-bire de normativul actual, prezinta valori diferite pentru clasele de duc-tilitate H si M. Trebuie subliniat aici ca, desi norma europeana de calcul seismic EN 1998 prevede valori supraunitare ale factorului q (intre 1,0 si 2,0) chiar si pentru structurile din clasa de ductilitate L (redusa), normativul P 100-2004 indica valoa-rea q = 1,0 pentru aceasta categorie. Calculul elementelor si imbinarilor Datorita experientei acumulate pe plan international in utilizarea unor noi sisteme constructive, regu-lile de proiectare din normativul P 100-2004 s-au extins, prin luarea in considerare a unor noi tipuri de structuri, cum ar fi structurile con-travantuite excentric si structurile duale, pentru care normativul P 100-92 nu contine prevederi de calcul sau alcatuire. Pentru a se evita formarea articu-latiilor plastice in imbinarile elementelor in zonele plastice potentiale, acestea trebuie sa posede o suprarezistenta suficienta. La calculul imbinarilor cu sudura in adancime si patrundere completa, normativul P100-2004 precizeaza ca eforturile la care se verifica imbinarea (N , M , Vpl,Rd) se amplifica cu 1,20, desi pl,Rd pl,Rd aceste suduri sunt considerate sufi-cient de rezistente pentru a impie-dica plastificarea lor, atat in normativul P 100-92, cat si in norma europeana EN 1998. Acest lucru face destul de dificila utilizarea sudurilor directe intre grinda si stalp. imbinarile cu sudura in relief sau cu suruburi sunt tratate similar, atat in P100-92, cat si in P100-2004, cu diferenta ca eforturile de calcul sunt majorate in cel din urma, de la 1,25 R la 1,1 g R , in care: fy o n fy - R este rezistenta plastica a fy elementului disipativ care se imbina - g – coeficient de amplificare a o n limitei de curgere, g = 1,25. o n in zonele plastice potentiale ale grinzilor cadrelor necontravantuite, trebuie indeplinite urmatoarele conditii: in care: - N , M , V sunt eforturile de proiectare, respectiv forta axiala, moment incovoietor si forta taietoare de proiectare din gruparea de incar-cari care include actiunea seismica; Ed Ed Ed - N , R , M , V sunt efor-turile (capabile) plastice de proiectare ale sectiunii. pl d pl,Rd pl,Rd Pentru grinzile cadrelor necon-travantuite, noul normativ aduce un element nou si anume posibilitatea folosirii solutiei „dog-bone“, adica reducerea latimii talpilor grinzii in vecinatatea imbinarii grinda-stalp. Avand in vedere importanta deosebita a stalpilor in contextul limitarii avariilor in cazul unor miscari seismice medii, dar si al asigurarii stabilitatii generale a structurii in cazul producerii unor miscari seis-mice puternice, prevederile referi-toare la stalpi au suferit modificari importante fata de normativul actual. Pentru a se evita formarea articula-tiilor plastice in stalpi, eforturile de verificare sunt amplificate cu mai multi factori, dupa cum arata relatiile urmatoare: NEd = NEd,G + 1,1 gon WM NEd,E MEd = MEd,G + 1,1 on M MEd,E i Ed areEd,G + 1,1 on M VEd,E g W g W = V V n c : N , M , V – efortul axial, momentul incovoietor si forta taie-toare in stalp din actiunile neseis-mice continute in gruparea de incarcari care include actiunea seismica; Ed,G Ed,G Ed,G NEd,E, MEd,E, VEd,E – efortul axial, momentul incovoietor si forta taie-toare in stalp din actiunile seismice de proiectare; WM – valoarea maxima a lui WiM= Mpl, Rd,i / MEd,i calculata pentru toate grinzile in care sunt zone potential plastice. Se poate observa ca amplificarea eforturilor de calcul tine seama atat de posibilitatea cresterii limitei de curgere – factorul gon, cat si de rezerva de rezistenta din grinzile adiacente. P 100-2004 impune folosirea valorii maxime a lui WM , desi in EN 1998 se prevede folosirea valorii minime a aceluiasi factor in cazul in care WM se determina prin calcul. Forfetar, P 100-2004 indica valoarea WM = 3, similar cu norma americana AISC 2005. Spre deosebire insa de norma americana, in norma romaneasca acest factor cu valoare forfetara egala cu 3 trebuie multiplicat cu 1,1gon, ceea ce conduce la un coefi-cient total de multiplicare a eforturilor din actiunile seismice de proiectare egal cu 4,12, ceea ce este totusi exagerat. in fapt, WM = 3 ar trebui sa fie coeficientul de multiplicare total, fara sa mai fie necesara afectarea lui cu produsul 1,1 gon. De asemenea, daca se lucreaza cu WM determinat din calcul, atunci ar trebui sa se foloseasca valoarea minima, bineinteles afectata de pro-dusul 1,1 gon. Pentru a se evita pierderea sta-bilitatii generale a stalpilor, norma-tivul P 100-2004 impune aceleasi conditii referitoare la coeficientul maxim de zveltete al stalpilor, dar numai in planul cadrului in care grinzile pot forma articulatii plastice: in planul in care nu se pot forma articulatii plastice in grinzi, zveltetea stalpului este limitata la: Prevederile referitoare la verifi-carea cadrelor contravantuite centric tin cont de faptul ca mecanismul de disipare a energiei este diferit fata de cazul cadrelor necontravantuite. 70 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 e Avand in vedere faptul ca cea mai mare parte a energiei este disi-pata prin plastificarea contravantui-rilor, cadrele contravantuite centric trebuie proiectate astfel incat curgerea diagonalelor intinse sa se produca inainte de formarea articu-latiilor plastice sau de pierderea sta-bilitatii generale in grinzi si stalpi. De aceea, valorile eforturilor de cal-cul pentru dimensionarea acestora vor fi majorate similar cu cele pentru verificarea stalpilor cadrelor necon-travantuite, cu deosebirea ca fac-torul W N este valoarea maxima a raportului WiN = Npl,Rd,i / NEd,i calcu-lata pentru diagonalele intinse ale sistemului de contravantuire al cadrului, in care Npl,Rd,i este efortul axial plastic al diagonalei „i“ iar NEd,i este efortul axial de proiectare in aceeasi diagonala „i“, in gruparea de incarcari care include actiunea seismica. ªi aici se face observatia ca P 100-2004 prevede folosirea valorii maxime a lui WN , desi in EN 1998 se prevede folosirea valorii minime a aceluiasi factor. Zveltetea stalpilor in planul contravantuit se limiteaza la: in cazul cadrelor contravantuite excentric, elementele trebuie astfel dimensionate incat sa se asigure formarea articulatiilor plastice in barele disipative (linkuri), celelalte elemente ramanand in stadiul elastic. Normativul contine prevederi detali-ate privind calculul si alcatuirea barelor disipative. Grinzile si stalpii se vor verifica cu relatiile folosite la cadrele necontravantuite, cu deose-birea ca factorul W se determina diferit, in functie de lungimea barelor disipative. Zveltetea limita este simi-lara cu cea de la stalpii cadrelor con-travantuite centric. Conditii de deplasare laterala Spre deosebire de P 100-92, noul normativ face diferenta intre deplasarile de nivel admisibile, afe-rente starii limita ultime si cele corespunzatoare starii de serviciu. in primul caz, limitarea deplasarilor laterale are rolul de a limita degra-darile structurale si de a reduce amplitudinea efectelor de ordinul II, deplasarea maxima admisa fiind H/50. Trebuie mentionat aici ca o valoare similara este prevazuta si in EN 1998, insa acolo se face pre-cizarea ca valoarea este valabila doar pentru structurile la care ele-mentele nestructurale lipsesc sau nu interactioneaza cu structura. in cazul starii limita de serviciu, incadrarea in deplasarile admise are rolul de a limita degradarile elementelor nestructurale sau echipamentelor. Valorile admise difera in functie de deformabilitatea elementelor de inchidere si compartimentare si se exprima prin deplasari relative de nivel, variind intre He/250, in cazul in care peretii nu pot urmari defor-matiile structurii si H /125, in cazul materialelor deformabile. Valorile acestor deplasari admise sunt simi-lare cu cele din normativul P100-92, insa la verificari se tine seama, prin intermediul factorului n, de perioada de revenire mai mica a seismului de serviciu fata de seismul aferent starii limita ultime. Pentru structuri din clasa de importanta 3, valoarea fac-torului n este egala cu 0,5.  (continuare in numarul viitor) CASA DE MESERII A CONSTRUCTORILOR Proiecte pentru 2007 Nici n-am intrat bine in 2007 si lucrurile se precipita la diverse niveluri, institutii, firme etc. in vederea armonizarii activitatii acestora cu exigentele impuse de conduita europeana in mai toate domeniile vietii economico-sociale. Este si cazul sectorului constructiilor, cel care impulsioneaza (lucru demonstrat cu brio dupa 1990) in mod evident intreaga evolutie a unei economii reale si functionale. De acest sector a depins si depinde cresterea atat cantitativa, cat si calitativa a celorlalte ramuri (productie, comert, servicii) care asigura progresul unei tari. Toate aceste aspecte nu se pot finaliza decat valorificand potentialul tehnic, tehnologic si logistic in scopul adaptarii, de exemplu, a sectorului de constructii din Romania la cerintele pietei si economiei europene. in acest spirit, de curand, li s-a propus constructorilor un proiect initiat de Confederatia Antrepreno-rilor din Flandra – VBC, in partene-riat cu Asociatia Romana a Antreprenorilor din Constructii – ARACO, Casa de Meserii a Con-structorilor – CMC si Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti – UTCB si cofinantat de Guvernul Flamand. z Proiectul are in vedere cresterea performantei manageriale a personalului din sectorul con-structiilor si se va concretiza, in prin-cipal, prin initierea si derularea unui curs de perfectionare in manage-mentul constructiilor, adresat cu precadere tinerilor ingineri cu functii de conducere sau cu perspective de a ocupa o astfel de functie. zCursul promovat de VBC in parteneriat cu ARACO si CMC se va desfasura sub autoritatea UTCB. zDe asemenea, proiectul cuprinde o serie de seminarii pe teme cum ar fi: sanatatea si securitatea muncii, caracteristicile si modul de organi-zare a organizatiilor profesionale si patronale, seminarii adresate, cu precadere, membrilor ARACO. Proiectul isi propune, totodata, si infiintarea in parteneriat public pri-vat a unui centru de excelenta pen-tru calificare profesionala in sectorul constructiilor, cu focalizare, in princi-pal, pe cursuri, formare profesionala pentru ocupatiile specifice lucrarilor de constructie si intretinere a drumurilor. in acelasi timp, va fi un proiect dezvoltat in parteneriat cu ANOFM, prin care se doreste, pe de-o parte, antrenarea unor companii private interesate in formarea de personal calificat pentru lucrarile de con-structii, campanii capabile sa con-tribuie la un astfel de demers, iar pe de alta parte, atragerea de fonduri externe si utilizarea unor modele de succes din Germania (Turingia si Hessen) pentru infiintarea unor ast-fel de centre de formare. in acest sens, ARACO si CMC au semnat un acord-cadru cu Hauptverband der Deutschen Bauindustrie (principala asociatie patronala germana din sectorul con-structiilor) si cu reteaua centrelor de formare profesionala a acesteia, Bildungswerk Bau Hessen -Thuringen e.V. – BIW, prin care partenerii se angajeaza in demersul comun de a infiinta in Romania un centru de formare profesionala asemanator celor din Turingia. Un interes deosebit il reprezinta proiectele finantate prin Programul Phare de Dezvoltare a Resurselor Umane. in afara proiectului Phare „For-mare profesionala la standarde europene“ implementat IN 2006 de catre CMC, in calitate de aplicant si beneficiar, impreuna cu SC Hidro-constructia SA, prin care s-au infiintat doua cursuri de calificare pentru dulgher si pentru miner in subteran pentru constructii – CMC va implementa, in calitate de partener, in cursul anului 2007, doua proiecte: unul la Piatra-Neamt impreuna cu SC IMSAT SA si unul la Oradea cu SC ROMARKETING SRL. Cel dintai vizeaza infiintarea unui centru de evaluare a competentelor profesionale dobandite pe cale non-formala si informala pentru sudorii si electricienii dn constructii, cel de-al doilea isi propune infiintarea unui centru de formare si evaluare a com- petentelor manageriale. Unul dintre factorii care au un rol deosebit in ceea ce priveste cali-tatea intregii activitati desfasurate in sectorul constructiilor il reprezinta cursurile de formare profesionala continua a personalului firmelor. in acest sens, CMC are pentru 2007 o oferta compusa din trei pachete de cursuri care cuprind: Pachetul I: Curs de sanatate si securitate a muncii (nivel I si II), Curs de management al mediului (5 zile), Managementul santierelor de con-structii (3 zile). Pachetul II: Curs de initiere in managementul de proiect (5 zile), Curs de tehnici de contractare FIDIC (4 zile). Pachetul III: Curs de formare de formatori (7 zile), Curs de formare evaluatori de competente profe-sionale (5 zile).  72 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Elemente de zidarie cu deseuri din fibre de sticla Gabriela TOMA – Procema Cercetare SRL, Nicolae TOMA – Universitatea Politehnica Bucuresti, Julietta RUSU – Prospectiuni SA Bucuresti Realizarea materialelor de zidarie conforme cu noua specificatie tehnica, reprezentata de standardul armonizat SR EN 771-1/2003, este un obiectiv important pentru multe intreprinderi de materiale de constructii romanesti. O parte dintre ele si-au rezolvat problema certificarii de conformitate a produselor, iar pentru altele, aceasta tinta este un obiectiv obligatoriu in vederea introducerii pe piata a produselor ceramice de zidarie fabricate. Prezentul articol pune in evidenta metodele de investigare utilizate in vederea imbunatatirii perfor-mantelor unor produse ceramice de zidarie, ale caror mase contin deseuri de fibre din sticla E, ceea ce duce la schimbarea mecanismului de rupere sub sarcina. Rezultatele obtinute servesc la controlul fabricatiei si ofera solutii in cazul maselor a caror compozitie mineralogica duce usor la fisurarea produselor in timpul tratamentului termic. S-au facut retete de masa, utilizand drept matrice un amestec de materii prime atent ales, la care se vor adauga diverse cantitati din deseu de fibra din sticla, procesat astfel incat sa duca la proprietati adecvate fasonarii produselor si in cantitati astfel dozate, incat sa asigure armarea masei cu fibre mai lungi sau mai scurte. Scopul introducerii acestor fibre este schimbarea comportarii la rupere a maselor si optimizarea unor proprietati. La alegerea masei pentru matrice, s-a tinut seama de materiale accesibile si adecvate utilizarii in domeniul ceramicii pentru constructii. S-au avut in vedere totodata grosimea acestora si o lungime de maximum 3 cm, astfel incat ele sa nu afecteze aspectul blocurilor ceramice cu goluri, planeitatea suprafetelor si aspectul muchiilor. MASELE REALIZATE ªI CARACTERIZAREA ACESTORA Compozitiile maselor ceramice realizate cu deseuri de fibre din sticla E sunt prezentate in tabelul 1. Prepararea maselor s-a facut prin dozare si omogenizare umeda, trecere prin extrudere si fasonare prin presare. Uscarea s-a facut lent, pana la 105 0C. Pentru asigurarea calitatii maselor, s-a facut incercarea plasticitatii Pfefferkorn si stabilirea cantitatii optime de apa de fasonare dupa metodele utilizate la masele cera-mice obisnuite. tinand seama de faptul ca intro-ducerea fibrelor din sticla tip E intr-o masa ceramica verificata in prealabil si gasita corespunzatoare este o abordare noua si moderna a acestor materiale, cu scopul de a imbu-natati proprietatile unor mase cera-mice pe de o parte, iar pe de alta parte prin obtinerea de mase cu pro-prietati adecvate aplicatiilor struc-turale, s-a lucrat cu o larga gama compozitionala. Datorita proprietatilor foarte dife-rite ale fibrelor si matricei, trebuie sa se demonstreze compatibilitatea lor. De asemenea, trebuie sa se cerceteze la ce temperaturi se defor-meaza, se deterioreaza si se topesc fibrele, in vederea stabilirii temperaturii maxime de ardere a masei rezultate. Eficienta tehnologiei de realizare utilizate, concretizata prin disper-sarea corespunzatoare a fibrelor in masa argiloasa fara a se introduce operatii unitare suplimentare pe flux, a fost cercetata prin metode structurale. Prezenta materialului organic pe suprafata fibrei poate afecta porozi-tatea materialului rezultat. Elimi-narea sa trebuie facuta cu atentie, Tabelul 1: Compozitiile maselor ceramice cu deseuri de fibre maruntite din sticla continuare in pagina 76 ® 74 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 ¬urmare din pagina 74 Tabelul 2: Comportarea termica a probelor – efecte termice si interpretari continuare in pagina 78 ® 76 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 SC QUALITY CERT SA Bucuresti, ªos. Panduri nr. 94, sector 5, tel./fax: 021/411.71.51, e-mail: qualitycert@zappmobile.com ORGANISM DE CERTIFICARE SPECIALIZAT PE DOMENIUL REGLEMENTAT CONSTRUCtII ªI MATERIALE DE CONSTRUCtII ªI DOMENIUL VOLUNTAR Organism de certificare ORGANISM ACREDITAT RENAR • Certificarea sistemelor de management al calitatii conform SR EN ISO 9001:2001; • Certificarea conformitatii produselor in domeniul reglementat si voluntar. produse recunoscut de MTCT • Atestarea conformitatii produselor in conformitate cu HG 622/2004 si aplicarea marcii de conformitate CS, Certificat de recunoastere nr. 4 din 2003. iN CURS DE ACREDITARE RENAR ORGANISM • Certificarea sistemelor de management de mediu; • Inspectie. PROCEDURADE CERTIFICARE ESTE DERULATa CU UTILIZAREADE: • inspectie la nivelul standardelor europene; Procedee, metode, tehnici de auditare, • Auditori formati la nivel: - National - CNFCMAC - International – AFNOR, AFAQ-ASCERT (Franta), AJA-EQS (Anglia); • Profesori universitari; • Doctori in stiinte; • Experti in domeniile de certificare. Organism agreat MTCT • Certificarea sistemelor de management al calitatii; • Certificarea sistemelor de management de mediu; • Calificarea profesionala a intreprinderilor; • Inspectie; • Audit. QUALITY CERT SA- ASIGURa ABORDAREAACTIVITatII DE CERTIFICARE LA UN iNALT NIVEL PROFESIONALin concordanta cu: DIRECTIVELE EUROPENE, DECIZIILE UE, DOCUMENTELE INTERPRETATIVE, GHIDURILE EA, LEGISLAtIA, REGLEMENTaRILE ªI STANDARDELE EUROPENE APLICABILE iN ROMaNIA ¬urmare din pagina 76 stabilind comportarea termica a fiecarei mase prin analiza termica, astfel incat sa se tina seama de influenta descompunerii compusilor prezenti, transformarile polimorfe, rearanjarile structurale si efectele ter-mice aferente. Pentru stabilitatea dimensionala si indeplinirea conditiilor pentru cerintele esentiale, este necesar sa se studieze daca in intervalul de tratament termic se produc reactii in stare solida intre fibrele din sticla E si matricea ceramica. Cercetarile efectuate pentru clari-ficarea acestor probleme tehnice au dus la rezultate pozitive, care sunt prezentate in continuare. Ca urmare, produsele rezultate prin introducerea fibrelor tocate si a celor maruntite in masa ceramica sunt densificate si au rezistente mecanice corespunzatoare, aspec-tul fiind superior celor din fabricatia curenta si care poseda certificat de conformitate pentru utilizari la zidarii obisnuite si corespunzatoare crite-riilor de seismicitate. in vederea studierii comportarii termice, s-au supus analizei termice pana la 1.000 0C, cu o viteza de incalzire de 10 0C/min., toate probele cu un continut de fibre de la 5% la 60%. Cel de al doilea set cu fibre Fig.1: Imaginea finala a probei (imaginea este rasturnata) tocate se incadreaza in acest inter-val compozitional, iar proba care se supune incalzirii este foarte fin mojarata, prin aceasta disparand deosebirea de forma de prezentare a fibrei in amestec. Rezultatele analizelor termice sunt prezentate in tabelul 2. Datorita suprapunerilor de efecte, anumite maxime pe curba corespun-zatoare efectelor termice sunt usor alungite. Pentru a identifica toti compusii mineralogici prezenti, s-au preparat probe pentru difractometrie de raze X pe ambele serii de probe, atat inainte, cat si dupa tratamentul termic la 900 0C. Din ambele tipuri de investigatii rezulta ca nu se produc reactii chi-mice intre fibre si matricea ceramica pana la 1000 0C, ceea ce permite asumarea efectului de armare de catre fibrele din sticla E. in vederea stabilirii inceputului si sfarsitului topirii, fiecarui amestec i s-au facut investigatii cu cate-tometrul pana la 1.430 0C. Rezulta ca nicio masa nu incepe sa se topeasca pana la 1.000 0C, ceea ce permite marirea temperaturii de ardere a maselor pana la aceasta temperatura. Rezultatele investigati-ilor cu catetometrul sunt inregistrate in tabelul 3. Pentru cercetarea omogenitatii maselor, s-au facut investigatii la microscopul optic pe sectiuni subtiri. Aspectul probelor este relativ uni-form: fibrele sunt orientate in toate directiile, fiind prinse in sectiunile investigate atat pe lungime, cat si in sectiune transversala. Aspectul lor este nealterat si sugereaza lipsa reactiei cu matricea. in fig. 1 este prezentata imagi-nea probei la sfarsitul tratamentului termic (topire completa), realizat in catetometru. Microscopia optica – sectiuni sub-tiri – a pus in evidenta urmatoarele: a) diferente semnificative intre sectiunile efectuate pe materiale avand compozitii foarte apropiate (dovedind o mare neomogenitate in realizarea industriala a acestor materiale); b) existenta fibrelor in materialele arse (acestea nu au fost distruse in timpul procesului de fabricatie si – foarte important pentru rezistenta finala a materialelor astfel obtinute – nu au reactionat complet cu matricea); c) fibrele sunt prezente atat in planul sectiunii (pe cele doua directii), cat si in plan perpendicular pe aceasta, dovedind astfel ca sunt distribuite (mai mult sau mai putin uniform) pe cele trei directii spatiale; d) concentratia fibrelor evidenti- ate creste de la 5% la 50% fibre in amestec; e) nu se poate evidentia o crestere liniara a concentratiei de fibre odata cu trecerea de la probele cu fibre lungi la cele cu fibre scurte; f) prezenta unor granule – relativ mari – de cuart in materialele arse; g) existenta unor granule de material nereactionat sau partial reactionat (avand culori diferite de la alb-gri pana la rosu-caramiziu); h) concentratii mari de fibre (pen-tru compozitiile foarte bogate in fibre) pe anumite zone ale materia-lului ars, dovedind dificultatea omo-genizarii materialului la concentratii mari de fibre; i) posibilitatea utilizarii analizei microscopice pentru controlul omo-genitatii materialelor obtinute. in cazul maselor cu fibre tocate, cele mai bune densitati se obtin la un continut de 5; 7,5 si 10% fibre, dar acestea sunt putin mai mici decat cele cu fibrele maruntite. Tabelul 3: Rezultatele investigatiilor cu catetometrul pe pulberi obtinute prin mojararea probelor uscate de mase ceramice continuare in pagina 80 ® 78 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 ¬urmare din pagina 78 Nici rezistenta la compresiune nu creste direct proportional cu conti-nutul de fibre. in cazul maselor cu fibre tocate, se inregistreaza un optim la un continut de 10% fibre, fata de un continut de 5% fibre in cazul masei cu fibre maruntite. Rezulta clar ca atat absorbtia de apa, cat si porozitatea nu variaza semnificativ cu cresterea continutului de fibre de la 5% la 60% (fig. 2 si 3). Concluzii Masele ceramice ranforsate cu fibre tocate, respectiv maruntite, destinate utilizarii ca elemente de zidarie obisnuite in constructii, se incadreaza la caracteristicile esentiale pentru aceasta utilizare. Toate au densitati corespunza-toare conditiilor de seismicitate, iar cele mai bune rezistente la compre-siune se obtin cu fibrele maruntite. Pentru imbunatatirea caracteristi-cilor retetelor de masa, se propune cresterea presiunii la extrudere si marirea temperaturii de ardere cu 60 – 100 0C, acest fapt permitand o mai buna generalizare a solutiei in sensul aplicarii compozitiilor rezul-tate la alte materiale argiloase exis-tente in tara. De asemenea, se propune efec-tuarea de teste de compresiune pe piese slefuite, in vederea obtinerii unor valori mai ridicate in conditiile Fig. 2: Variatia rezistentei la compresiune cu continutul de fibre maruntite Fig. 3: Variatia densitatii cu continutul de fibre maruntite prevazute de standardul armonizat. Graficele elaborate pentru valorile contractiilor, ale densitatilor si ale rezistentelor la compresiune permit predictia acestor proprietati pe dome-niul ales pentru orice raport fibre/ matrice, intrucat prevederile teoretice ale diagramei KROCK s-au confirmat in practica.  82 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 83 incalzirea halelor industriale SOLUtII EFICIENTE SYSTEMA ROMaNIA propune solutii tehnice si echipamente pentru incalzirea eficienta a spatiilor industriale in conditiile realizarii unor economii importante de energie (de pana la 65%). incalzirea incaperilor industriale (si, in general, a incaperilor cu volum mare) pune, de regula, probleme dificile din cauza diversitatii tipurilor de cladiri intalnite, a varietatii activitatilor desfasurate si a necesitatii alegerii celui mai economic sistem, atat din punctul de vedere al investitiei, cat si al exploatarii. Ameliorarea conditiilor de lucru este sistematic cautata si in industrie ca, de altfel, in toate sectoarele de activitate, necesitatea asigurarii unui confort termic fiind cerinta care trebuie sa satisfaca parametrii necesari in incintele de volum mare si, de asemenea, sa contribuie la reabilitarea termica a constructiilor, precum si la economisirea energiei termice. Majoritatea halelor de tip industrial sunt cladiri cu inaltimi mari, de peste 5 m, ajungand chiar pana la 30 m. Exceptandu-le pe cele nou-construite, acestea sunt caracterizate printr-o izolatie redusa, uneori inexistenta. Consumul specific de energie termica al acestor cladiri se situeaza la niveluri ridicate, care se repercuteaza asupra preturilor de productie si conduc, de multe ori, la imposibilitatea platii facturilor sau la intreruperea activitatii pe timpul sezonului de iarna. in acest numar al revistei, va aducem in atentie gama de sisteme moderne de incalzire prin radiatie, care inseamna, pe langa eficienta, si economii energetice importante, intre 30% si 65%, in functie de tipul halei, gradul de izolare, procesul tehnologic desfasurat etc. Sistemele de incalzire prin radi-atie pot fi utilizate pentru: hale indus-triale, depozite, service-uri auto, sali de sport, spatii cu inaltimi mari, show-room-uri, pavilioane expozi-tionale, sere de flori si legume, crescatorii de animale, cuptoare cu temperatura strict controlata etc. Tubulatura radianta OHA Sistemul de incalzire prin radiatie OHA este o solutie excelenta pentru incalzirea spatiilor industriale si, in general, a spatiilor cu inaltimi medii si mari. Flexibilitatea sistemului con-sta in adaptarea tubulaturii radiante la orice exigente privind traseul acesteia in interiorul cladirilor incalzite. in functie de necesarul de caldura si inaltimea cladirii, tubulatura radianta poate avea o configuratie monotubu-lara sau bitubulara. Grupul de combustie care se plaseaza in exteriorul cladirii are rolul de a genera caldura obtinuta de la arzator si de a realiza, prin inter-mediul unui ventilator, circuitul continuu al fluidului caloportor. Circuitul se realizeaza in interiorul unei tubulaturi radiante etanse, aflata in depresiune in raport cu mediul incalzit. Temperatura supra-fetei exterioare a tubulaturii radiante este variabila si, dupa cerinte, se poate situa in intervalul 120 0C – 290 0C. Marele avantaj al unui asemenea sistem de incalzire este acela ca se recircula in proportie de 80% gazele rezultate in urma proce-sului de ardere. Deoarece grupul de combustie este amplasat in exteriorul con-structiei, sistemul poate fi utilizat si in situatia in care nu exista suprafata vitrata corespunza-toare, conform normativelor in vigoare. Tuburi radiante modulare INFRA Sistemul de incalzire prin radiatie INFRA este cea mai adecvata solutie de incalzire zonala. Echipa-mentele pot fi utilizate in spatii cu inaltimi cuprinse intre 5 si 20 de metri si chiar mai mult in conditii speciale. Concentreaza fluxul de caldura in zona de lucru si, in acelasi timp, limi-teaza si stratificarea aerului intre pardoseala si planseu. Datorita faptului ca incalzirea se face prin radiatie, nu se produc miscari de aer si pulberi de praf; se obtine, astfel, un ambient mai curat, fara curenti de aer. INFRA este un sistem foarte eco-nomic, care incalzeste rapid supra-fetele aflate sub conul de radiatie, suprafete ce devin la randul lor emi- tori de caldura. 84 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Randamentele de combustie sunt mari: peste 95%. Toate acestea, coroborate cu un regim de functionare termostatat, conduc la economii de energie de 30%–65% fata de sistemele clasice. Cu tuburile radiante INFRA se pot obtine zone de temperaturi diferite in aceeasi incinta. Circuitul gazelor de ardere este in depresiune in raport cu mediul ambiant, iar camera de ardere etansa, ceea ce confera o siguranta deosebita in exploatare. Module radiante INFRA BAF Reprezinta o solutie perfecta pentru incalzirea serelor si a fer-melor de animale. Exista mai multe variante sub care se pot realiza acestea, si anume: zINFRA BAF MSV: module radi- ante legate la un canal colectiv pentru final, unic pentru toate modulele instalate. Acest sistem poate fi desfasurat pe lungimi de 12, 18, 24 metri lungime; zINFRA BAF USV: module radi-ante in forma de „U”, racordate la un canal colectiv pentru gazele de ardere, cu exhaustor final, unic pen-tru toate modulele instalate; zINFRA BAF MC: module etanse cu lungimi diferite si numar variabil de arzatoare BAF 28/45 kW; in functie de aplicatie acestea sunt destinate serelor si fermelor zootehnice, cu inaltimi reduse. Mod- ulele au un sistem de liftare special Cuptoare industriale INFRA BAF Tuburile radiante INFRA pot avea diverse utilizarii, astfel incat sa poata fi aplicate pentru: zuscarea diverselor materiale: piese metalice, plastice, produse agricole, forme si miezuri de turnato-rie, marmura; zincalzirea diverselor tipuri de lichide cu schimbatoare de caldura imersate, nisipul pentru turnatorii si alte substante granulate, diverse materiale in vederea vopsirii etc. SYSTEMA ROMANIA va sta la dispozitie cu orice informatie din domeniu, consultanta, studii de gaze de ardere cu exhaustor gandit pentru aceste aplicatii. fezabilitate.  Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 85 Preocupari energetice ARDEREA LEMNELOR iN STRAT LA CAZANE prof. dr. ing. Niculae ANTONESCU, conf. dr. ing. N.N. ANTONESCU conf. dr. ing. Paul Dan STaNESCU – UTCB, Facultatea de Instalatii Din cauza resurselor naturale in continua scadere din punct de vedre cantitativ si uneori si calitativ, problemele privind asigurarea energiei necesare functionarii societatii umane in general se pun cu o deosebita acuitate, in special dupa ce am pasit in mileniul trei. ªi aceasta pentru ca zacamintele sunt si ele epuizabile, iar deocamdata inca nu sunt puse in circuitul economic noile resurse preconizate a le inlocui pe cele vechi. Este si principalul motiv pentru care se „pedaleaza” pe gasirea solutiilor potrivite sa valorifice materialele care, la prima vedere, n-ar prezenta interes. ªi pentru ca lemnul a fost poate prima materie folosita de om in scop energetic, el ramane pe mai departe in atentia oamenilor. Sigur ca titeiul si derivatele sale, gazele naturale, energia hidro si cea nucleara sunt resursele cele mai uzitate pentru ca ele sunt mai consistente si mai eficiente in raport cu ceea ce ofera lemnul. ªi totusi, exista unele domenii unde lemnul poate suplini cu efecte notabile pe cele enumerate mai inainte, in special in locuri mai greu accesibile sau acolo unde resturile lemnoase trebuie sa fie valorificate din punct de vedere energetic. Specialistii in domeniu au stabilit deja parametrii pe baza carora sistemele de ardere a lemnului pot duce la obtinerea energiei cu o eficienta deloc de neglijat. in cele ce urmeaza, puteti lua cunostinta tocmai de asemenea aspecte care, recomandate investito-rilor, intereseaza pe constructori si mai ales pe instalatori in calitatea lor de „faurari” de obiective eco-nomico-sociale, dar si in calitatea lor de beneficiari pe santierele unde lucreaza aflate in locuri izolate. Acest studiu poate fi folositor si societatilor din industria lemnului, dar si investitorilor privati. ASPECTE COMPARATIVE PRIVIND ARDEREA LEMNELOR iN STRAT, LA CAZANE, iN ARDEREA INVERSa ªI iN ARDEREA DIRECTa Cazanele mici de incalzire cu lemne aplica din ce in ce mai mult sistemul de ardere inversata. Sistemul reprezinta arderea sarjei de lemne intr-o zona bine delimitata la baza stratului. Fazele specifice arderii combustibililor solizi se succed cu rapiditate intr-o zona ingusta fata de grosimea stratului, impiedicandu-se functional aparitia fenomenului de „ambalare” a arderii in toata masa de combustibil. in fig. 1 este prezentata schematic arderea stratului in sistem clasic, direct. Ca principiu general, la arderea directa in strat, aerul primar de ardere produce un debit de gaze de ardere ce strabate stratul si duce la aparitia diverselor faze de ardere (ardere reziduu carbonos, devola-tilizare si incalzire cu uscare) in toata masa de combustibil care formeaza o sarja de alimentare. Rezulta la partea superioara a stra-tului un debit de gaze de ardere incompleta in amestec cu substante volatile combustibile si umiditate. Acest debit de gaze combustibile, rezultat practic din intreaga grosime a stratului, primeste aerul secundar de ardere si genereaza gaze de ardere completa. Concluzia este ca, in regimul normal de lucru al grata- Fig. 1: Focar cu gratar cu ardere directa a stratului de lemne: 1 – corp cazan cu pereti raciti cu apa; 2 – gratar; 3 – strat de lemne; 4 – insuflare de aer de ardere; 5 – zona de ardere a cocsului; 6 – camera de ardere a produselor de gazeificare; 7 – insuflare de aer secundar rului, apare fenomenul de „ambalare” a stratului, adica aparitia unei sarcini termice care depaseste sarcina termica proiectata a cazanului. Rezultatul este depasirea tempera-turii maxime a apei din cazan, chiar si in conditiile unor sisteme mecanice de introducere a aerului de ardere, si aparitia situatiei de avarie de supratemperatura. Pentru a evita acest fenomen, trebuie redusa grosimea stratului de combustibil, ceea e duce la sarje cu timp scurt de acoperire a nece-sarului termic. in cazul arderii inverse, conform schemei din fig. 2, datorita propa-garii frontului de flacara in contra-curent cu aerul de ardere (primar), fenomenul de aprindere necontro-lata a stratului nu mai apare, ceea ce permite realizarea unor rezerve semnificative de combustibil printr-o grosime foarte mare de strat. Astfel se realizeaza autonomii de functionare cu o incarcatura (sarja) de pana la 12 ore de functionare normala (50% din sarcina nominala). 86 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Fig. 2: Focar cu gratar cu ardere inversa a stratului de lemne 1 – corp cazan cu pereti raciti cu apa; 2 – gratar; 3 – buncar de lemne; 4 – insuflare de aer de ardere; 5 – zona de ardere a lemnelor; 6 -camera de ardere a produselor de gazeificare; 7 – intoarcerea gazelor; 8 – tevi in drumul convectiv in contact cu o zona stabila de ardere, lemnele de deasupra gra-tarului se aprind si sufera un proces de gazeificare. in prezenta unei can-titati suficiente de aer pentru ardere completa, care antreneaza sub gra-tar produsele de gazeificare, aces-tea ard intr-o camera de ardere. Aici este de mentionat diferenta de pro-ces fata de arderea directa a stratului. La arderea directa, stratul de com-bustibil in ardere se dezvolta pe verti-cala oricat de mult, in limita aerului disponibil, si intotdeauna, datorita reactivitatii mari a carbonului la tem- comunicari stiintifice sustinute la conferinte de termotehnica si trans-fer de caldura, autorii au prezentat pe larg rezultatele cercetarilor experi-mentale legate de tehnica de aprin-dere si ardere in sistem invers) si diferentiaza fundamental arderea inversa de arderea directa unde aprinderea se face mai ales convec-tiv, prin gazele fierbinti produse de straturile inferioare. Datorita acestor particularitati functionale, cazanele cu combustibil solid cu ardere inversa au distributia aer primar/aer secundar in domeniul 100% / 0% – 60% / 40% spre deose-bire de sistemele cu ardere directa care au acelasi raport variind in domeniul 50% / 50% – 40% / 60%. Sistemul de ardere inversa a combustibilului solid in strat aduce si o serie de alte avantaje importante. Din punctul de vedere al calitatii arderii, deoarece insuflarea de aer secundar se realizeaza de obicei concentrat, asa cum reiese din schema functionala prezentata fig. 3, pe o zona de sectiune redusa (secti-unea de trecere dintre buncarul ce are la baza zona de ardere si ca-mera focar racit de ardere a pro-duselor gazoase), se realizeaza o amestecare foarte buna cu pro-dusele din camera de gazeificare, asigurandu-se necesarul de aer de ardere in conditiile unor excese scazute. Chiar daca arderea se realizeaza numai cu aer primar, prin accelerarea debitului combinat de aer in exces, produse de ardere incompleta si volatile la trecerea prin reducerea de sectiune, se real-izeaza, de asemenea, conditii favor-abile de amestecare, ce creeaza premisele unei arderi complete la excese de aer mici. Adaugand ele-mentul de stabilizare a arderii consti-tuit de temperatura ridicata a canalului de trecere si posibilitatea, in camera de ardere racita, de diri-jare a gazelor de ardere peste suprafete refractare fierbinti, rezulta o reducerea substantiala a COV nearse eliminate cu gazele de ardere si un nivel de concentratii de oxid de carbon comparabile cu cele caracteristice arderii combustibililor gazosi in sisteme autoaspirante. Din punct de vedere functional, deoarece prin caracteristicile parti-culare sistemului, oprirea procesului de ardere este aproape completa prin oprirea insuflarii de aer, spre deosebire de arderea directa in strat unde oprirea insuflarii de aer nu duce si la oprirea degajarilor de volatile din strat, rezulta posibilitatea unui control si a unei asigurari a cazanelor mult mai stricte si eficiente. peraturi ridicate, arderea este incompleta. De aceea, este tot-deauna necesar ca la arderea directa sa se insufle deasupra stra-tului aer secundar, aproximativ cu acelasi debit ca si aerul primar, pen-tru a da oxigenul necesar arderii volatilelor si gazelor de gazeificare a cocsului. La arderea inversa, stratul de cocs este numai pe periferia bucatilor de lemn, la portiunea infe-rioara a stratului si nu se dezvolta in susul stratului deoarece curentul de aer de ardere vine de sus in jos mentinand rece combustibilul. Acest fenomen de aprindere, numai prin conductie si radiatie locala, s-a pus in evidenta in cadrul experimen-tarilor efectuate in Laboratorul de Termotehnica (cu prilejul unor Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Fig. 3: Schema functionala de ardere la solutiile cu „duza” de trecere a produselor de gazeificare continuare in pagina 88 ® 87 ¬urmare din pagina 87 Principalele caracteristici de ardere de ardere in regim stationar, adica sunt legate de procesul de ardere frontul de ardere progreseaza uni-la suprafata a lemnului. Aspectul form si continuu in timp. Datorita tipic de ardere la suprafata este ara- sistemului specific de aprindere si tat in foto 1. stabilizare a arderii in strat, ce per-Pentru intretinerea continuitatii mite incarcarea cu sarje mari, conti-procesului de ardere, trebuie asigu- nuitatea procesului de ardere se rata o viteza minima de circulatie a constituie in avantaj functional, de aerului, apoi, pe masura ce insu- tip proces stationar, conform flarea de aer se intensifica, cu exemplului din fig. 5b, in timp ce la cresterea vitezei creste intensitatea arderea in strat obisnuit arderea de ardere. O diagrama experimen- este nestationara, in sistem ciclic de tala, determinata in laborator pe un sarja, conform exemplului din fig. 6. stand de modelare a arderii inverse, Diagramele din fig. 5 si 6 au fost este prezentata in fig. 5a. determinate pe standul experimental Unul din cele mai importante de incercare a cazanelor din Labora-avantaje ale arderii inverse a lem- torul de Termotehnica al Facultatii de nului este functionarea procesului Instalatii. Se observa la cazanul cu ardere inversa a lemnului (fig. 5b) o con-stanta foarte buna a temperaturilor in timp, atat pe partea apei, cat si a gazelor de ardere la cos. Compara-tiv cu aceasta functionare cvasi-stationara, la arderea directa a lemnului (fig. 6) se observa functio-narea ciclica, determinata de ali- Foto 1: Arderea la suprafata lemnului mentarea periodica ta l stratului de lemne. La incepu u si sfarsitul in sistemul de ardere inversa Fig. 5a: Intensitatea de ardere in functie de viteza aerului Fig. 5b: Variatia temperaturilor la cazanul cu proces de ardere inversata a stratului fiecarei sarje este o scadere a debi-tului de caldura produs si, respectiv, a temperaturilor, apoi, la mijlocul intervalului de sarja, apare un maxim puternic datorita faptului ca procesul de ardere cuprinde intregul strat. Rezulta, pentru cazanele cu ardere inversa, sisteme de reglaj si protectie mai simple si cu eficienta sporita, materializata prin cresterea randamentului de sistem si frecventa scazuta de aparitie a situatiilor de avarie de supratemperatura (cea mai frecventa avarie la functionarea cu combustibil solid a cazanelor). La nivelul exploatarii curente este de remarcat, in primul rand, faptul ca deschiderea usii de alimentare nu duce la contactul cu statul de ardere, ceea ce elimina posibilitatea de acci-dentare directa sau prin caderi de combustibil aprins din cazan. in camera de ardere inferioara, aerul fiind in debit suficient, se pro-duce arderea completa. Gazele de ardere urmeaza apoi traseul prin tevile drumului convectiv si sunt apoi evacuate la cos, circulatia lor fiind asigurata de un exhaustor. Este avantajoasa functionarea caza-nului in depresiune, deoarece se evita scaparile de gaze de ardere prin neetanseitati. Procesul din camera de dea-supra stratului fiind preponderent de gazeificare, temperatura nu este inalta. Specifice pentru procesul de gazeificare sunt temperaturile de 600 – 900 0C. Contactul gratarului cu un combustibil cu temperatura rela-tiv joasa si cu aerul de ardere care are un puternic efect de racire face ca temperatura barelor de gratar sa fie mult mai joasa decat in arderea directa, deci nu vor fi necesare materiale refractare de calitate supe-rioara pentru a asigura durabilitatea gratarului. Particularitatea de pornire la cazanele cu ardere inversa este data de trecerea curgerii gazelor din sis-tem invers, cu strabaterea convec-tivului, in sistem direct, fara strabaterea camerei de ardere racite si a convectivului, printr-o sectiune de scurt-circuit, cu evacuare directa la cos. continuare in pagina 90 ® 88 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 TERMOCLIMA Sisteme de incalzire prin radiatie – CARLIEUKLIMA SC TERMOCLIMA SRL, importator unic al sistemelor de incalzire prin radiatie marca CARLIEUKLIMA, va ofera cele mai bune solutii in domeniul incalzirii, utilizand pro-duse de cea mai inalta calitate si la standarde europene. Prin calitatea superioara oferita de noi, confortul dumneavoastra este asigurat. EUCERK este un sistem de incalzire cu tuburi radiante care foloseste gazul metan sau motorina, fiind in special desti-nat incalzirii spatiilor de dimensiuni medii si industriale. Este proiectat pentru realizarea cerintelor speciale, siguranta si uni-formitate a temperaturii, precum si pentru reducerea emisiilor nocive in atmosfera. Tubulaturile sunt incalzite pana la o temperatura ridicata, cuprinsa intre 150 0C si 250 0C, incalzind apoi incaperea prin radiatie fara a provoca miscari ale aerului. Elementele radiante ale sistemului EURAD sunt con-fectionate din otel tratat special pentru a rezista la temperaturi foarte ridicate si la coroziune. Tratamentul special la care au fost supuse tuburile radi-ante asigura o emisie lunga si de durata, cu performante de cel mai inalt nivel. Parabolele reflectoare ale sistemului EURAD sunt din aluminiu, puternic reflectorizante. EUTERM este un sistem de incalzire constituit din panouri radiante cu functionare pe apa calda, apa supraincalzita sau vapori. EUTERM poate functiona impreuna cu orice sis-tem energetic primar. Este ideal pentru incalzirea spatiilor mici, a localurilor, a spatiilor ambientale de dimensiuni medii si mari, ideal pentru spatii cu risc la incendiu. Principalul avantaj este producerea incalzirii in mod uniform nu stratificat, fara nicio miscare a aerului. Bariera de aer EUWIND este instalata in interiorul sau exteriorul cladirilor, sau de ambele parti ale usilor, actionand ca un scut. Coloana de ventilatie include: zo admisie de aer protejata de contaminarea exterioara; zun modul superior pentru diminuarea poluarii fonice; zun modul inferior pentru diminuarea poluarii fonice; zo articulatie metalica; zun canal subteran cu unghiular. Ventilatorul extrage aerul din apropierea tavanului si il impinge prin modulul de diminuare a zgomotului apoi in canalul de distributie cu o viteza considerabila. Jetul de aer despica straturile de aer rece de la nivelul solului si il elimina in exterior. Bariera de aer EUWIND este un avantaj de maxima eficienta la nivelul solului, unde actiunea aerului rece este mult mai mare. Distribuitor exclusiv in RomaniaSC TERMOCLIMASRL Str. Martir Silviu Motohon 34, 300265, Timisoara, Tel.: 0256/250.250-1, Fax: 0256/250.255, E-mail: info@termoclima.ro  ¬urmare din pagina 88 Fig. 6: Variatia temperaturilor la cazanul cu proces de ardere directa a stratului Sistemul de trecere este, in emisiilor globale la nivelul sistemului general, manual si nu ridica pro- (este cunoscut faptul ca un sistem bleme de realizare tehnologica sau de ardere cu combustibil solid are de manipulare in exploatare curenta. emisii maxime de noxe in perioadele Prezenta acestui sistem are insa de pornire). avantajul asigurarii, la pornirea sis- Din punctul de vedere al com-temului de la rece, a unui debit de bustibilului utilizat, la cazanele cu gaze de ardere de temperatura ridi- ardere inversa se recomanda cata, ceea ce duce la atingerea folosirea unor lemne de sectiune rapida a regimului de autotiraj pentru medie, de circa 70 x 70 mm (se va cosul de fum, element functional evita sectiunea rotunda, preferan-deosebit de avantajos atat pentru du-se cele cu zone de colt, unde se functionarea cazanului, cat si pentru initiaza arderea cu usurinta), cu conditiile de siguranta a functionarii lungime care sa permita realizarea in centrala (se evita aparitia unei acoperiri corecte a gratarului si refularilor de gaze toxice sau for- a zonei de baza samotate si cu umidi-marea de acumulari de gaze cu tate maxima de 15–20%. Conditia de potential de explozie). umiditate este mai restrictiva decat Perioada de ardere directa, la in cazul sistemelor de ardere pornirea de la rece a sistemelor cu directa, care permit uzual folosirea ardere inversa, trebuie sa fie sufi- unor lemne cu umiditate maxima de cient de lunga pentru a asigura 25–30%, dar nu reprezinta un incalzirea zonei refractare de la impediment in folosirea sistemelor baza buncarului de combustibil ce cu ardere inversa, deoarece umidi-contine gratarul si formarea stratului tatea ceruta este atinsa de com-superficial de cocs reactiv la bustibil prin uscare naturala pe o suprafata inferioara a combustibi- perioada de circa 2 ani, in depozit lului de la baza stratului. Aceasta inchis. perioada este insa mult mai scurta Trebuie, de asemenea, remar-decat cea necesara sistemelor cla- cata diferenta constructiva ce apare sice de ardere care necesita timp la nivelul zonei de gratar. Astfel, la atat pentru incalzirea zonelor samo- sistemul de ardere directa a com-tate, cat, mai ales, pentru formarea bustibilului, se constituie in zona de gratar strict suprafata pe care se necesar initierii arderii la incarcarea insufla aer primar de ardere, formata Scurtarea timpului de pornirerla rece, tatea sasigurarii unor esisteme ecom- unui strat de jar gros si uniform din bare de gratar sprijinite in diver e sisteme. R zulta n cesi- cu sarja de combustibil p oaspat. conjugata cu marirea timpului de plexe de distributie uniforma a sarja, duce la simplitate sporita in aerului pe sectiuni de curgere mari, inversa, paralel cu reducerea pentru a nu se realiza dezechilibre exploatare a sistemelor cu ardere de ardere si a se asigura debitele specifice de combustibil ars. La cazanele cu ardere inversa, datorita prezentei aerului necesar de reactie primara si a scaldarii zonei de baza cu gaze de ardere, rezulta o functionare ca suprafata de gratar (generatoare de aprindere) a intregii zone samotate de la baza stratului. Furnizarea de aer secundar sau amestecarea gazelor de ardere incompleta cu aerul disponibil de tip primar nu se realizeaza insa decat in zona de trecere dintre buncar si focarul racit, zona caracterizata de viteze si turbulente mari si de secti-une redusa. Se creeaza astfel premisele unei insuflari eficiente de aer de ardere fara necesitatea asigurarii uniformitatii de curgere pe sectiuni mari. Mai mult, aerul primar ce scurtcircuiteaza anumite zone din buncar va fi folosit ca aer de ardere secundar la trecerea prin zona de legatura mai sus amintita. Rezulta deci ca sistemul de ardere inversa nu numai ca elimina complicatiile legate de distributia de aer de ardere, dar si compenseaza con-structiv scurtcircuitele de aer ine-rente curgerii prin stratul de combustibil aleatoriu si in continua modificare. in tabelul 1 se ofera spre exem-plificare valorile de masurari si de calcul pentru patru cazane conside-rate reprezentative, cu rezultate bune de functionare, care au fost testate de colectivul de autori in Laboratorul de Termotehnica al facultatii. Referitor la sarcinile termice ale cazanelor in discutie, este important de mentionat ca se utilizeaza un domeniu uzual mai redus de puteri termice nominale pentru cazanele cu ardere inversa (20–150 kW) fata de cazanele cu ardere directa (20–1500 kW). Explicatia pentru domeniul relativ redus, specific solutiilor cu ardere inversa, rezida, pe de o parte, in noutatea solutiei care nu a permis inca lansarea unor cazane de puteri mari, din cauza lipsei unor modele clare de calcul si functionare, iar pe de alta parte, din cauza caracterului continuare in pagina 92 ® 90 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 SISTEME DE DRENAJ AL APELOR DE SUPRAFAta Captarea si evacuarea apelor superficiale obtinute din precipitatii meteorice sau din lucrari industriale si agricole au constituit mereu o prioritate in activitatea omului. Aceste necesitati, in ultimii ani, au fost marite in mod clar din cauza schimbarilor climatice si morfologice in teritoriu (exemplu: calamitatile anului 2005). MUFLE Drain este solutia ideala ceruta de proiectanti, deoarece combina caracteristici tehnice, practice si eco-nomice pentru punerea in opera, care este indispensabila pentru instalatori. MUFLE spa, producator italian al pro-duselor de drenaj al apelor de suprafata, detine o gama vasta de produse pentru a drena apele pluviale si con-solideaza locurile cu situatii problematice la dren. MUFLE Drain dispune de mai multe sisteme de drenaj, cum ar fi: zDrenajul punctual – compus din capace si gratare de canalizare cu rama din fonta nodulara 500–7 de la dimensiu- nile minime de 300 x 300 mm pana la 850 x 850 mm. iExemplu: seria OMEGA in clasa D 400, 850 x 850 cu j600 d spune de unele optiuni: garnitura antizgomot, greutate de numai 57 kg, balama si un sistem de incuietoare cu cheie a capacului (cheie speciala antifurt) mai sigur decat cele obisnuite. zDrenajul liniar – compus din rigole si gratare rezistente pentru toate clasele de greutate potrivit incarcaturii, conform normativelor in vigoare (A15, B125, C250, D400, E600, F900). Rigola realizata din HD–PE (polietilena de inalta densitate) rezistenta la lovituri si salturi termice, conserva aceleasi carac-teristici de robustete si elasticitate de la -500 0C pana la +1000 0C. Inatacabila de catre agentii chimici si atmosferici, HD–PE rezista perfect la o vasta gama de acizi, saruri si baze, uleiuri minerale si petrol. Rigola Mufle Drain poate fi instalata cu siguranta in instalatii chimice, statii de service sau sali de lucru, drumuri cu un ridicat uz de saruri antiinghet. in toate situ-atiile este necesar ca substantele chimice sa nu poata compro-mite structura si eficienta sistemului de drenaj. Suprafata neteda si impermeabila favorizeaza scurgerea apei, nu permite formarea depunerilor. Rigola MUFLE Drain poate fi folosita in sectoarele industriei alimentare si, de asemenea, in restaurante. Este un sistem practic, de cuplare rapida intre rigole, prevazut cu nut si feder. Este avantajos de transportat si montat, instalarea rigolelor nu necesita folosirea unor unelte speciale, iesirile de conectare preinstalate pentru evacuare favorizeaza conectarea simpla si rapida in retelele de canalizare. zDrenajul din otel inox – gama de camine si rigole de colectare a marcii ASVOX este complet realizata din otel inox AISI 304, fiind in gradul de a satisface toate exigentele in materie de rezistenta mecanica, chimica si termica. Calitatea sistemelor noastre de drenaj in totalitate inspectionabile satis-face caracteristicile de curatenie si igiena, in conformitate cu normativele comunitar europene. Linia ASVOX este compusa din sifoane pietonale si caro-sabile, rigole cu fisura si gratare necesare sectoarelor agro-ali-mentare, in abatoare, spitale, laboratoare, industria chimica si farmaceutica, oriunde este necesar drenajul unor cantitati mari de apa in timp record. SISTEME DE ACOPERIRE A BORDURILOR DE PISCINE – TWIN Gratare pentru piscina realizate din PP–TPE, disponibile in toate culorile, (bimaterie: plastic + cauciuc) o mai buna aderenta. Modele: zOnda curbabil, rectiliniu, ranforsat pentru coltar de 900; zªah curbabil, rectiliniu, ranforsat pentru coltar de 900 Lungime: 500 mm; Latime Onda: 150 – 200–250–300 mm; Largime ªah: 150–200–250–330 mm; inaltime: 20–25–30–35 mm. Angajatii firmei noastre formeaza o echipa de pro-fesionisti ce vor reprezenta un real sprijin in atingerea obiectivelor pe care vi le propuneti. Echipa noastra ofera consultanta din primele faze de proiectare pana la punerea in opera a produselor, succedandu-se cu un raport de asistenta.  Reprezentanta MUFLE in Romania: Gimani & Mufle SRL Campulung, Arges, 115100 – Str. lt. col. N. Popp, Nr. 47 Tel.: 0248.510.094 Fax: 0248.510.780 comercial@mufle.ro w w w . m u f l e . r o ¬urmare din pagina 90 Tabelul 1: Functionarea unor cazane cu ardere directa si inversa de natura mecanica, se observa uni-formitatea valorilor. Faptul reprezinta insa o anomalie de caz datorita selectarii pentru studiu a unor nepractic al unui buncar cu ali-mentare superioara in cazul unor cazane mari. De aceea, s-au con-siderat de referinta cazanele de 25 kW si 105 kW pentru solutia cu ardere inversa si cele de 170 kW si 650 kW pentru sistemul cu ardere directa. Alegerea nu dezavantajeaza solutiile cu ardere directa, deoarece este cunoscut faptul ca, atat in ceea ce priveste randamentele, cat si in ceea ce priveste calitatea arderii, o sarcina termica mai mare avanta-jeaza performantele. in aceste conditii de comparatie, se remarca in primul rand nivelurile de temperatura la cos, mai scazute la solutiile cu ardere inversa datorita functionarii de tip regim permanent. Valorile de temperatura la cos pentru regimul maxim al cazanelor cu ardere directa sunt ceva mai ridi-cate, deoarece proiectarea se face pentru o valoare medie de sarja ce este depasita in perioadele de ardere foarte intensa a volatilelor din strat. Largirea domeniului de functio-nare cu perioadele de „acalmie” de la capetele sarjelor ar duce la „declasarea” cazanului ca sarcina termica, ceea ce nu este acceptabil pentru beneficiari. Un alt parametru important atat pentru performantele termice, cat si pentru cele de ardere este excesul de aer. Daca la cazanele cu ardere directa este necesara mentinerea unui nivel de oxigen in gazele de ardere de circa 10–14% in vederea mentinerii unei concentratii de CO la un nivel corect de circa 5.000 ppm la 10% O2, pentru cazanele cu ardere inversa este suficienta o concen-tratie de oxigen in gazele de ardere de numai 4–8%. Aceste concentratii de oxigen se exprima prin excese de aer cuprinse intre 2 si 2,5 la cazanele cu ardere directa, spre deosebire de cazanele cu ardere inversa ce necesita excese de aer de doar 1,25 – 1,65. Rezulta pierderi de caldura prin entalpia gazelor de ardere la cos cu 5 pana la 15 procente mai mari la cazanele cu ardere directa fata de cele cu ardere inversa, in conditiile compararii unor cazane cu mase si costuri de productie (raportate la sarcina termica utila) apropiate. in ceea ce priveste pierderile specifice prin aerare incompleta cazane cu performante foarte bune si in conditii de functionare strict controlata si optimizata. in reali-tate, datorita sistemului de ardere, cazanele cu ardere directa inregis-treaza pierderi specifice prin ardere incompleta de natura mecanica de ordinul 1–3%, spre deosebire de cele cu ardere inversa care, datorita circulatiei gazelor de ardere peste zona samotata de tip jgheab, inre-gistreaza valori sub 0,5%. La nivelul pierderilor specifice prin suprafetele exterioare calde, se remarca, de asemenea, o uniformi-tate a valorilor. Nici in acest caz situ-atia nu este caracteristica in general pentru solutiile constructive analizate, deoarece izolarea cazanelor cu ardere inversa este mult mai efi-cienta decat a celor cu ardere directa la nivelul usii de alimentare (fierbinte la arderea clasica si racita cu aer la arderea inversa). in concluzie, din analiza efectu-ata, rezulta o serie de avantaje clare pe plan energetic si legate de cali-tatea arderii (ecologice) generate de folosirea tehnicii de ardere inver-sata, dar si imposibilitatea aplicarii acestei tehnici, fara complicarea sis-temului de alimentare, la puteri ter-mice mari. in plus, daca s-ar dori mentinerea caracteristicii de autono-mie la 10–12 ore, s-ar ajunge la volume neeconomice de stocare pentru combustibil. Rezulta ca solutia cu ardere inversa se preteaza la sarcini termice pana la 150–200 kW, fiind recomandabila datorita avantajelor de exploatare semnificative, dar este discutabila aplicarea acesteia la sarcini termice mai mari.  92 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Meserii utile, dar… uitate conf. dr. M. S. CHIRA Traditia romaneasca in con- chertare, actualii dulgheri doar au structia de locuinte a fost si este auzit, iar pentru folosirea ele- recunoscuta in lume ca fiind una de creatie si durabilitate. Dovada o constituie majoritatea monumentelor mentelor de metal pentru imbinari „nu prea sunt bani“. Calitatea executiei sarpantelor a arhitecturale, dar si existenta miilor fost verificata cu ocazia vijeliilor de de case din zonele rurale si chiar orasenesti, raspandite pe teritoriul tarii de-a lungul vremii. Specificul lor vara care, in mai putin de 10 minute, au „asezat“ pe pamant mansardele noi de pe vechile blocuri, in mai incanta si azi turistii din tara sau toate orasele unde locatarii au incer- straini. Acest atribut este dat, printre altele, de temeinicia lucrului bine facut ca sa reziste in timp pe baza exercitarii unor meserii care si-au dovedit necesitatea si utilitatea in constructia caselor. Timpul a trecut si trece, perturband insa, in evolutia lui, existenta unor meserii inca necesare. Orice arhitect sau inginer practi-cant poate constata acum, in plina „boema“ a constructiilor, lipsa de pe santiere a dulgherilor. Cei care stiau dulgheria o prac-tica acum in Spania, Italia sau Germania, iar cei ramasi mai stiu, in cel mai bun caz, sa faca cofraje bune. cat sa scape de calitatea mizerabila a teraselor. S-au pierdut nu numai detaliile, dar si principiile de alcatuire ale unei sarpante, desi sunt locuri unde poti vedea sarpante cu peste 30 de turnulete. Pentru sarpante cu pretentii, constructorii care oferteaza pen-tru lucrare se lauda cu dulgheri adusi din Maramures, Harghita sau Tarcau. in acest moment putem observa urmatorul fenomen in dulgheria romaneasca: despre imbinarile prin Fig. 1: imbinari in T, cu elemente metalice, pentru grinzi sau talpi de popi Fig. 2: imbinari in campul grinzii, prin chertare. Se recomanda ca lungimea imbinarii sa fie intre 78 si 94 cm, cu minimum 5 cm grosime in zona cea mai ingusta a decupajului. 94 Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 Fig. 3: imbinari de capat tip „coada de randunica“ Fig. 4: Prelungiri de popi, cu elemente metalice Fig. 5: imbinari prin chertare, fara metal, pentru elemente perpendiculare sau pe unghi Fig. 6: imbinari de colt sau capat, cu chertare sau cep Daca ne amintim, Directia Monu-mentelor Istorice, desfiintata prin anii ’70 de „tovarasi“, avea o scoala de dulgheri pentru restaurari, scoala care a dat mestesugari valorosi; este suficient sa vizitezi o manastire restaurata si sa privesti lemnaria (in general, de stejar) pentru a sesiza valoarea lucrarilor. Poate nu ar fi inutil sa vedem ce a pierdut dulgheria prin „uitarea“ detaliilor de imbinare a lemnului. Astfel, descoperim intr-o carte de la 1885 un fel de „Manualul arhitec-tului“ de epoca, imbinari de lemn, lemn pe lemn, lemn cu metal pentru Fig. 7: Detalii cu coama, pop, capriori, contrafisa, imbinate cu cap si chertari mai toate nodurile unei structuri de planseu, perete sau mansarda, cu detalii care, din pacate, s-au cam pierdut. Se poate observa din detaliile prezentate in fig. 1 - 7 ca sunt nece-sare, in primul rand, masuratori exacte si o executie atenta; putini dulgheri mai au la noi timp pentru asa ceva. incercati sa urcati in podul unei case din Sibiu sau in Bucuresti, in podurile „locuintelor tip“, si veti intelege de ce sarpantele acestora nu sunt luate de vant, de ce nu se „moaie“ coama (sau capriorii) la zapada, dupa 60–80 de ani. Viteza actuala de executie a con-structiilor nu poate justifica punerea in pericol a casei si, implicit, a locatarilor, de aceea am considerat necesara aceasta retrospectiva.  Revista Constructiilor ianuarie - februarie 2007 95 revistaconstructiilor.eu Viitorul informa- tiilor puse la dispozitia consumatorilor media apartine publicatiilor electronice in format on-line sau pe suport digital (CD-ROM, DVD). Aceasta forma de publicitate ofera opera-tivitate, concizie si siguranta in difuzarea informatiei considerate, la ora actuala, adevarata arma de actiune in lume. Oricine este interesat sa obtina date despre ceea ce este nou in economia de piata si, in general, in ansamblul societatii in care traim si muncim apeleaza deja la avantajele tehnologiei de pe Internet, mijloc modern si eficient de comunicare. Pentru ca solicitarile privind informatiile si continutul Revistei Constructiilor sunt din ce in ce mai numeroase, facem precizarea ca aceasta publicatie apare, alaturi de versiunea tiparita, si in format on-line. Accesand www.revistaconstructiilor.eu, gasiti tot ceea ce va intereseaza incepand cu nr. 1 din 2005 si pana in prezent. Aceasta operatie poate fi de folos si celor care, sub o forma sau alta, doresc sa beneficieze gratuit de informatiile continute in reclamele si arti-colele de specialitate publicate in Revista Constructiilor, asa cum se intampla cu cele peste 6.000 de firme aflate in baza noastra de date, cu abonatii (persoane juridice si fizice), cu participantii la mani-festarile expozitionale si de specialitate organizate in Romania si strainatate etc.  Munposan ’94 Enigmaticul titlu este menit sa va trezeasca interesul descifrarii lui pentru a-i intelege rostul intr-o asemenea publicatie. intrucat nu dorim sa va punem rabdarea la incercare, vom intra direct in subiect spunandu-va ca este vorba despre sanatate, sanatate care-i mai buna decat toate – asa cum ne place sa spunem deseori cand vine vorba despre ea. Sanatatea este o stare de care depind mai toate acti-vitatile noastre casnice, dar mai cu seama cele legate de locul de munca unde multe se pot intampla. Concret, eficienta acti-vitatii unei societati comerciale depinde in mod direct de productivitatea angajatilor sai, iar productivitatea acestora este strans legata de capacitatea lor de munca. Nu intamplator, in economia de piata, printre preocuparile principale ale multor firme se afla grija pentru sanatatea salariatilor, mai ales in constructii, un sector in care deseori munca se desfasoara in conditii de risc. dr. Codrut Munteanu, Este motivul pentru care credem ca este bine sa aflati, pentru administrator general Munposan cand veti avea nevoie, date despre o clinica medicala particulara care, prin serviciile pe care le ofera, dar mai ales prin disponibilitatea de a colabora cu societatile comerciale, asigura o stare de sanatate cat mai buna angajatilor acestora. Este vorba despre Munposan ’94. Precizarile la care se refera dl doctor in stiinte medicale Codrut Munteanu, administratorul general al societatii, va vor fi de folos. Societatea Crestina Medicala in prezent, clinica dispune de un spi- in cei peste 12 ani de functionare, am Munposan ’94 este o institutie medicala care, prin dotarea tehnologica de ultima ora si profesionalismul tuturor celor care lucreaza aici, ofera servicii de sanatate integrate la cele mai inalte standarde. MUNPOSAN si-a inceput activi-tatea in 1993 prin a furniza in Romania primele servicii medicale spitalicesti in regim privat, ca alternativa viabila la sis-temul sanitar de stat. Serviciile medicale acopera toate nevoile pacientului: de la consultatii in ambulatoriu la operatii complexe, de la nivel preventiv la nivel curativ. Numarul mare de interventii chirurgicale (peste 6.500) si optiunea pentru clinica noastra a numerosi bolnavi din toata tara (peste 10.600) dovedesc cele afirmate mai sus. Pornit initial ca un cabinet indivi-dual de chirurgie, Munposan ’94 s-a dezvoltat ajungand in prezent la dimensiunile unui mic spital care ofera pacientilor gama completa de diagnostic si tratament. in anul 2000 s-au inaugurat un nou corp al spitalului, ambulatoriul de spe- cialitate si laboratoarele de analize. tal cu 2 corpuri, 30 de paturi si 2 blocuri operatorii, policlinica cu peste 20 de specialitati medicale, laborator de analize medicale, laborator de anatomie patologica. incepand cu anul 2000, la Munposan ’94 se pot efectua interventii de chirurgie plastica, din anul 2005 interventii laparoscopice si din 2006 interventii chirurgicale urologice. Personalul angajat in prezent este de inalta tinuta morala si profesionala, mergand pana la titluri de doctori in stiinte medicale. Societatea dispune, de asemenea, de mijloace de transport pentru pacientii in conditii critice prin salvari cu dotare necesara. Munposan ’94 este integrat in sis-temul public de sanatate, respectand intocmai normele si standardele profe-sionale aplicabile unitatilor publice. Astfel, ca efect al contractelor incheiate cu Casa Nationala de Asigurari de Sana-tate, fiecare dintre partile implicate in acest parteneriat beneficiaza de avan-taje majore (contracte pentru servicii spi-talicesti, de ambulatoriu, paraclinice si medicina de familie). colaborat cu multe societati comerciale oferind servicii integrate de evaluari, con-sultatii si asistenta medicala salariatilor acestora pe baza unor contracte reciproc avantajoase. in conformitate cu reglementarile legale in vigoare privind organizarea serviciilor de protectie si medicina a muncii, Munposan ’94, poate oferi: organizarea si participarea la evaluarea riscurilor profesionale; examene medi-cale la angajarea in munca; examen medical de adaptare; control medical periodic; examen medical la reluarea muncii; reabilitarea profesionala; con-siliere; acordarea asistentei medicale; participarea la sistemul informational privind accidentele de munca si bolile profesionale; verificarea oportunitatii si necesitatii concediilor medicale. Asadar, preventiv sau ori de cate ori aveti nevoie puteti beneficia, individual sau prin contract cu societatile comer-ciale, de o bogata oferta de servicii de cea mai inalta calitate profesionala, asi-gurandu-va in conditii onorabile un grad de sanatate, o viata normala si placuta. MUNPOSAN ’94 Str. Witting nr. 10-12, sector 1, Bucuresti Tel.: 021/316.20.49, 021/316.20.50, 0788.415.284, 0722.288.430, 0744.812.330; Tel. urgente: 9604; Fax: 021/312.50.78 E-mail: spital@munposan94.ro, Web: www.munposan94.ro d i n s u m a r Constructiilor Editorial 3 Revista Grup Romet Buzau – Partener de incredere 2, 4, 5 Program Operational Sectorial „Cresterea Competitivitatii Economice“ (2007–2013) 6, 8, 10, 12 Corsarul Rosu – Nonstop la dispozitia dvs. 13 Holcim Romania – Seriozitatea in afaceri 14 Baduc – impreuna vom deveni si mai puternici! 16, 17 Proiectul „Codului Constructiilor“ – opinii 18 Atcim Construct – Constructori performanti 19 Damila – Produse metalurgice 20, 21 Doka – Cofraje pentru stalpi 22, 23 Monitorizarea dezvoltarii fisurilor in beton 24, 26, 27 Iridex in slujba dvs. 27 Pagel – Materiale si sisteme pentru repararea elementelor degradate din beton si zidarie 28, 29 Anticorosiv – Rugina – coroziune ce poate fi inlaturata 30, 31 Deko Professional – Adezivi pulberi conform normelor europene 32, 33 Baumit – Murexin 2007 – Produse pentru exigente europene 34, 35 Drumurile noastre – viziune si conceptie 36, 38, 40 EuroBody – Macarale hidraulice PM 37 Marcom – Noul Komatsu PW160-7 39, 41 – Macarale turn Potain 42, 43 Genco ’93 – Tehnologii si utilaje pentru constructii 44, 45 Romned – Utilaje pentru fundatii 46, 47 Deiter - Technik – Hidroizolarea structurilor 48, 49 „Revista Constructiilor“ este o Caracteristici: publicatie lunara care se distribuie gra- tuit, prin posta, la cateva mii dintre cele zTiraj: 8.000 de exemplare mai importante societati de: proiectare (10.000 ex. in lunile Constructexpo) si arhitectura, constructii, productie, zFrecventa de aparitie: lunara import, distributie si comercializare de zAria de acoperire: intreaga tara materiale, instalatii, scule si utilaje pen- zFormat: 210 mm x 282 mm tru constructii, prestari de servicii, bene- zCulori: integral color ficiari de investitii (banci, societati de zSuport: asigurare, aeroporturi, antreprizele judetene hartie LWC 70 g/mp in interior pentru drumuri si poduri etc.), institutii si DCL 170 g/mp la coperte centrale (Parlament, ministere, Compania de investitii, Compania de autostrazi si drumuri nationale, Inspectoratul de Stat in Constructii si Inspectoratele Teritoriale, Camera de Comert a Romaniei si Camerele de Comert Judetene etc.) aflate in baza noastra de date. Restul tirajului se difuzeaza prin abonamente, prin agentii nostri publicitari la manifestarile expozitionale specializate, nationale si judetene, sau cu ocazia vizitelor la diversele societati comerciale si prin centrele de difuzare a presei. incercam sa facilitam, in acest mod, un schimb de informatii si opinii cat mai complet intre toti cei implicati in activitatea de constructii. in fiecare numar al revistei sunt publicate: prezentari de materiale si tehnologii noi, studii tehnice de specialitate pe diverse teme, interviuri, comentarii si anchete avand ca tema problemele cu care se confrunta societatile implicate in aceasta activitate, reportaje de la evenimentele legate de activitatea de constructii, prezentari de firme, informatii de la patronate si asociatiile profesionale, sfaturi economice si juridice, programul targurilor si expozitiilor etc. Comportarea higrotermica a cladirilor 50, 52, 53 Isover – Materiale termo si fonoizolante 51 Eurocode – EC 8 54, 55, 56, 58 Eurocolor – Vopsele epoxidice 59 – 61 Comisia Nationala „Comportarea in situ Talon pentru abonament „Revista Constructiilor“ a Constructiilor“ AMF – Thermacoustic alpha Den Braven – Lider mondial in izolanti profesionali Proiectarea cladirilor inalte cu structura metalica (I) 62, 63 63 64, 65 66, 68, 70, 71 Am facut un abonament la „Revista Constructiilor“ pentru ......... numere, incepand cu numarul .................. . 11 numere - 95,00 lei Nume ........................................................................................................................................ Coloseum Trading – Oferta performanta 69 Casa de Meserii a Constructorilor – Proiecte 2007 72 Elemente de zidarie Adresa ...................................................................................................................................... ................................................................................................................................................... persoana fizica persoana juridica  Nume firma ............................................................................... Cod fiscal ............................ cu deseuri din fibre de sticla 74, 76, 78, 80 Metroul – Proiectare si consultanta Am achitat contravaloarea abonamentului prin mandat postal (dispozitie de plata) nr. .............................................................................................................................................. pentru constructii 79 in contul RO35BTRL04101202812376XX - Banca TRANSILVANIA - Lipscani. Elis – Producator de pavaje 81 – 83 Systema – incalzirea halelor industriale 84, 85 Arderea lemnelor in strat la cazane 86 – 88, 90, 92 Mufle – Sisteme de drenaj Va rugam sa completati acest talon si sa-l expediati intr-un plic, sau prin fax impreuna cu copia chitantei de plata a abonamentului, la SC Star Pres Edit SRL – „Revista Constructiilor“, Str. Horia Macelariu nr. 14 -16, bl. XXI/8, sc. B, et. 1, ap.15, Sector 1, Bucuresti. al apelor de suprafata Meserii utile, dar… uitate 91, 92 * Cresterile ulterioare ale pretului de vanzare nu vor afecta valoarea abonamentului contractat. 94, 95 